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1 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Landeshauptstadt Minchen hat an zwei Pilotstrecken Radverkehrsanlagen
angelegt, die streckenhaft flachig rot gestaltet wurden und naher untersucht werden
sollen. Dabei handelt es sich um

e die Marsstral3e zwischen Seidl- und Pappenheimstralle. Hier wurde ein neuer
durchgehend Radfahrstreifen mit rotem Asphalt auf einer Lange von ca. 600
Meter erstellt. Im Vorher-Zustand bestanden beidseitige Radwege. Die
Umsetzung erfolgte Ende 2019.

e die Chiemgaustral3e zwischen Rosenheimer und Balanstraf3e, im Folgenden
Chiemgaustral3e Ost genannt. Der baulich abgetrennte Radweg hinter einem
Grunstreifen mit Baumen wurde durchgehend auf ca. 820 Meter mit rotem
Asphalt saniert. Im Vorher-Zustand bestand der Radweg bei gleicher Breite aus
nicht eingefarbtem, relativ hellem Asphalt hinter Grinstreifen. Die Umsetzung
erfolgte im Sommer 2019.

Diese MaRRnahmen wurden durch die hier vorliegende wissenschaftliche Evaluation
begleitet. Dabei sollte betrachtet werden, ob durch derartige MalBhahmen die
Verkehrssicherheit erhéht wird und welche weiteren Wirkungen entstehen. Anhand
der Evaluationsergebnisse soll eine Entscheidungsgrundlage fir den Minchner
Stadtrat abgeleitet werden mit Empfehlungen, ob und in welchem Umfang weitere
Roteinfarbungen von Radverkehrsanlagen in Minchen sinnvoll sind.

Seitens der Landeshauptstadt Minchen (LHM) wurde methodisch eine
Evaluationsstudie fur die beiden o0.g. Streckenabschnitte mit Vergleich zu jeweils
ahnlichen  Kontrollstrecken ohne Einfarbung vorgegeben. Die Vorher-
Untersuchungen wurden aus zeitlichen Griinden durch die LHM durchgefihrt.

Fur den Fall Marsstrale ist die Kontrollstrecke die Brienner Stral3e im westlichsten
Abschnitt zwischen Dachauer Straf3e und Konigsplatz. Hier wurden auf 400 Metern
im Herbst 2019 Radfahrstreifen eingerichtet. An wenigen mdéglichen Konfliktpunkten
sind kurze Roteinfarbungen vorgenommen worden, der Radfahrstreifen selbst ist
nicht streckenhaft eingefarbt. Im Vorher-Zustand bestanden hier beidseitige
Radwege, &hnlich wie in der Marsstral3e.

Als Kontrollstrecke fur die ChiemgaustraBe Ost ist der weitere Verlauf der
ChiemgaustralRe vorgegeben gewesen, westlich der Balanstraf3e bis zur Tegernseer
LandstralBe. (ab hier Chiemgaustrale West genannt). Hier ist die Gesamtstrecke
1.700 Meter lang. Da dort keine &hnliche Grundstickszufahrt besteht, wie sie an der
ChiemgaustraRe Ost als bedeutsamer potenzieller Konfliktpunkt vorhanden ist und
untersucht wird, ist eine Tankstellenzufahrt an der Tegernseer Landstral3e in die
Untersuchung mit aufgenommen worden.
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Die beiden Abschnitte mit farbigen Radverkehrsanlagen (ca. 1,4 km) und die beiden
Kontrollabschnitte (ca. 2,1 km) haben somit eine Gesamtlange von ca. 3,5 km. Davon
werden insbesondere auf den Strecken mit baulichen Radwegen in dieser
Untersuchung vorrangig einzelne Grundstickszufahrten naher betrachtet, um eine
ggf. unterschiedliche Akzeptanz des Vorrangs des Radverkehrs durch Kfz bewerten
zu kdnnen. Mangels einer geeigneten, stark belasteten Grundstiickszufahrt an der
ChiemgaustraRe West wurde eine mdglichst vergleichbare Grundstiickszufahrt in der
Tegernseer LandstralRe, in unmittelbarer Nachbarschaft ausgewahlt.

Im Rahmen der Studie ist eine Evaluierung der Wirkung der beiden Baumal3hahmen
im Vergleich zu den Kontrollstrecken durchzufhren. Schwerpunkt der Evaluierung
sind Sicherheits- und Akzeptanzaspekte.

Corona-bedingt wurde im Frihjahr und Sommer 2020 auf urspriinglich beabsichtigte
Befragungen von zu Fuld Gehenden Radfahrenden und Kfz-Nutzenden an den
Untersuchungsstrecken verzichtet. Zum Thema subjektive Sicherheit ist wahrend der
Laufzeit des Projekts eine Untersuchung fur Berlin verdffentlicht worden (vgl. Kap.
2.3.3), deren Ergebnisse ersatzweise herangezogen werden kdénnen.

Auswertung der Literatur und Erkenntnisstand
2.1 Regelwerke in Deutschland

Die StralRenverkehrs-Ordnung (StVO) selbst und die Allgemeinen
Verwaltungsvorschriften zur Stralenverkehrs-Ordnung (VwV-StVO) als die
rechtlich bedeutsamsten Regelwerke geben in ihrer jeweils aktuell gultigen Fassung
keine Hinweise zur Anwendung von Einfarbungen fir Radverkehrsanlagen. Vor der
StVO-Novelle 2009 enthielt die VwV-StVO zu 8 9 Abbiegen, Wenden und
Ruckwartsfahren, Absatz 2 folgenden Passus, der mit der Novelle 2009 ersatzlos
gestrichen wurde:

,Die Verkehrsflache innerhalb der Markierung [der Radverkehrsfurt, damals noch
Radwegfurt genannt] kann rot eingefarbt sein. Davon soll nur in besonderen
Konfliktbereichen im Zuge gekennzeichneter Vorfahrtstralen Gebrauch gemacht
werden. An Lichtzeichenanlagen und Kreuzungen mit "Rechts vor Links-Regelung"
ist von einer Rot-Einfarbung abzusehen.“! (Hervorhebung PGV)

Die Richtlinien fur die Markierung von StralRen (RMS 1980/1993), das fur
Markierungen maf3gebliche Regelwerk der Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und
Verkehrswesen (FGSV), behandelt das Thema nicht ausdrticklich. Im Entwurf fir eine
neue RMS (RMS-Entwurf 2015, nur fiur Stadtstralen) wird das Thema nur am Rande

1 Anderungstext Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur StraBenverkehrs-Ordnung (VwV-StVO) Vom 17. Juli 2009 BAnz. Nr.
110a vom 29.07.2009, nach www.umwelt-online.de/regelwerk/cgi-
bin/suchausgabe.cgi?pfad=/gefahr.qut/strasse/z09 0003a.htm&such=Stra%DFe
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erwahnt: ,In Problembereichen wird die Kennzeichnung des Radfahrstreifens durch
das Sinnbild 'Fahrrad' oder durch Roteinfarbung [...] empfohlen® (RMS-Entwurf 2015,
S. 12, Rechtschreibung angepasst). Gleiches wird fiir Radwege an stark
frequentierten Zufahrten und an Haltestellen als Méglichkeit zur Verdeutlichung
empfohlen. In beiden Versionen der RMS (bzw. dessen aktuellem Teilentwurf) wird
bzgl. der Ausfuhrung auf die ,Hinweise fur die Markierung von Radverkehrsanlagen®
der Deutschen Studiengesellschaft flr StralRenmarkierungen e.V. (DSGS) verwiesen,
wo vor allem technische Details beschrieben werden. Neuere Entwurfsversionen zur
RMS sind nicht bekannt.

In den Richtlinien fir die Anlage von StadtstraBen (RASt 06) wird im Kapitel
6.1.7.4 (Radfahrstreifen) auf Seite 84 darauf eingegangen, dass Radfahrstreifen ,mit
farblicher und/oder materialméaRiger Differenzierung zur Fahrbahn angelegt oder
nachtraglich von der (unveranderten) Fahrbahn abmarkiert werden“ kénnen. Im
gleichen Kapitel wird eine farbige Gestaltung von Radverkehrsfurten nicht
angesprochen. Die Gestaltung von Bild 72 zu Radfahrstreifen lasst eine andere
Farbwahl oder Materialgebung des Radfahrstreifens gegeniber Fahrbahn und
Parkstreifen vermuten, wahrend im Bild 71 zum Schutzstreifen die Materialwahl von
Fahrbahn und Schutzstreifen einheitlich zu sein scheint. Auf diese Unterschiede in
der Grafik wird aber nicht ausdriicklich eingegangen. Da die Bilder schwarz-weif3 sind,
ist auch nicht klar, ob der Unterschied bedeutsam ist.

Beziglich Radwegen gehen die RASt 06 nicht auf farbige Gestaltungen ein, auf
Seite 84 heil3t es aber, dass Radwege ,mit deutlicher Differenzierung zu den
Gehbereichen angelegt oder markiert werden und durch einen 0,30 m breiten taktil
und optisch kontrastierenden Begrenzungsstreifen getrennt werden® sollen. Auf
Seite 85 wird noch einmal hervorgehoben: ,Radwege sollten jedoch immer in optisch
kontrastierender Weise und taktil deutlich wahrnehmbarer Form von den Gehwegen
abgegrenzt werden. Die Trennung lediglich durch Markierung reicht nicht aus [...].“ In
der nachfolgenden Tabelle 29, die die Moglichkeiten der Abgrenzung zwischen
Radwegen wund angrenzenden Gehwegflachen behandelt, werden farbige
Markierungen aber nicht erwahnt.

Die Empfehlungen fir Radverkehrsanlagen (ERA 2010), das wesentliche
Regelwerk der FGSV zum Radverkehr, gehen auf Einfarbungen der Verkehrsflachen
des Radverkehrs im Kapitel 11.1.4 (Markierung und Einfarbung von
Radverkehrsanlagen) ein. Dort heil3t es auf S. 77: ,Einfarbungen zwischen den
Markierungen von Radverkehrsanlagen erfolgen aus Sicherheitsgriinden nur an
besonderen Konfliktbereichen, z. B. im Zuge gekennzeichneter Vorfahrtstral3en
und an Knotenpunkten. Als Markierungsfarbe fir Radverkehrsanlagen sollte rot
verwendet werden.” (S. 77 f., Hervorhebungen PGV) Zudem wird ein ,einheitliches
Erscheinungsbild® (ebd.) der Radverkehrsanlagen im Seitenraum innerhalb einer
Kommune als sinnvoll erachtet. AuRerdem wird darauf hingewiesen, dass die
Oberflache moglichst griffig und von alterungsbestandiger Farbgebung sein soll.

- - PGV
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Hierbei sollte der Unterhaltungsaufwand berlcksichtigt werden, u. a. wegen des
Folgenden: ,Es ist sicherzustellen, dass die Einfarbung auch bei
StralRenaufgrabungen und kleinflachigen Deckenausbesserungsarbeiten
wiederhergestellt wird, da sonst in kurzer Zeit ein unansehnlicher ,Flickenteppich’
entstehen kann.“ (ebd.) Es wird auch noch klargestellt, dass ,Einfarbungen der
Oberflache von Radverkehrsanlagen® rechtlich keine Bedeutung haben (S. 78).

Auf rot gefarbten Asphalt bzw. streckenhafte Einfarbungen wird bisher in den
genannten Regelwerken nicht eingegangen.

In diesem Punkt ist eine wesentliche Anderung zu der &lteren Version der
Empfehlungen fir Radverkehrsanlagen, ERA 95 zu vermerken und zwar
gegeniuber dem entsprechenden Kapitel 6.1.3, wo es hiel3 (S. 86 f.): ,Eine farbige
Ausbildung der Oberfliche empfiehlt sich, wenn eine optische Betonung der
Radverkehrsanlage notwendig ist und insbesondere die Erkennbarkeit auch fur
andere Verkehrsteilnehmer verbessert werden soll. Wenn die Einfarbung zu einem
einheitlichen ortsublichen Erscheinungsbild beitragen soll, konnen die
Radverkehrsanlagen auf ganzer Lange farbig ausgebildet werden; aus
Sicherheitsgriinden ist es jedoch ausreichend, nur besondere Konfliktbereiche durch
eine flachige Einfarbung hervorzuheben.*

In den ERA 2010 wurde also gegentiber den ERA 95 eine deutliche Einschréankung
mit ausdriicklichem Bezug auf Sicherheitsaspekte vorgenommen. Das im gleichen
Satz verwendete Beispiel, ,im Zuge gekennzeichneter Vorfahrtstraen und an
Knotenpunkten® relativiert die Einschrankung allerdings, da dies eine farbige
Gestaltung aller Radverkehrsfurten an Vorfahrtstraf3en ermdglicht, unabhangig vom
realen Konfliktgeschehen oder -aufkommen. Die farbige Ausbildung von
Radverkehrsanlagen auf ganzer Lange wurde in den ERA 2010 hingegen
ausdrucklich nicht empfohlen. Trotz Recherchen in Protokollen und Nachfragen bei
anderen Autoren der ERA 2010 konnte nicht nachvollzogen werden, ob diese
Anderung aufgrund bestimmter Untersuchungsergebnisse, z.B. JENSEN 2008, oder
anderer Erkenntnisse vollzogen wurde.

In den Hamburger Regelwerken fir Planung und Entwurf von Stadtstrallen
(ReStra) von 2017, die in wesentlichen Elementen auf die Regelwerke der FGSV
verweist, aber fir einzelne Aspekte eigene Regelungen definiert, wird nicht auf
streckenhafte Einfarbungen von Radverkehrsanlagen eingegangen. In Hamburg
werden bauliche Radwege standardmallig mit roten Betonsteinen gebaut und,
wahrend gemeinsam mit FuRverkehr genutzte Flachen grau angelegt werden, kommt
Asphalt nur vereinzelt zum Einsatz. Radfahrstreifen oder Schutzstreifen werden, auch
in der Praxis der Stadt bis 2019, nicht oder nur sehr selten streckenhaft eingefarbt,
fur Einfarbungen an Radverkehrsfurten gelten die Regelungen der ERA 2010.

Das Vorgangerregelwerk der Freien und Hansestadt Hamburg, die
Planungshinweise fur StadtstralRen, Teil 9, Anlagen des Radverkehrs (PLAST 9),
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wurde 2000 vertffentlicht und kann als Regelwerk zwischen der ERA 95 und der
ERA 2010 eingestuft werden. Sie galt bis 2016. Die PLAST 9 enthielten folgende
Inhalte zu Einfarbungen: In allen farbigen Grafiken werden Radwege rot dargestellt,
entsprechend der Bauweise mit roten Betonsteinen. Alle Radverkehrsfiihrungen auf
Fahrbahnniveau werden hingegen in der gleichen Weise wie andere Fahrbahnflachen
dargestellt. Einzig bei abzweigenden freien Rechtsabbiegern sowie
Radverkehrsfurten an Kreisverkehren werden Rotfarbungen der Radverkehrsfiihrung
in den entsprechenden Grafiken dargestellt. Im Text wird auf Rotfarbungen kaum
eingegangen. Einzig fur konflikttréchtige Zweirichtungsfurten an Kreisverkehren oder
Radverkehrsfihrungen an abknickenden VorfahrtstraBen wird ihr Einsatz
ausdricklich empfohlen. Auch im Kapitel 9.5.2, welches sich ausdricklich mit
Einfarbungen beschattigt, wird deutlich, dass diese zuriickhaltend verwendet werden
sollen: ,Eine Roteinfarbung der Radverkehrsflachen innerhalb der Markierungen kann
nach VwV-StVO in besonderen Konfliktbereichen — vornehmlich in Knotenpunkten
— die Verkehrssicherheit fir alle Verkehrsteilnehmer erhéhen. [...] Generell gilt, dass
eine zu haufige Anwendung die gewlnschte erhohte Aufmerksamkeit fur den Kfz-
Verkehr wieder reduziert.“ (PLAST 9, Abschnitt 9, Blatt 12, Hervorhebung wie im
Original. Der entsprechende Passus, auf den sich die PLAST 9 im Jahr der
Veroffentlichung (2000) bezog, in der VwV-StVO wurde 2009 ersatzlos gestrichen.)
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Z205

Kfz-Fahrstreifen

Y,

Abb. 2-1: Einsatzfalle fir Rotfarbungen an Radverkehrsfiihrungen in der PLAST 9 (dort Abb. 4.39
und 4.41)

Insgesamt lasst sich festhalten, dass aktuelle und altere Regelwerke Einfarbungen
nur an Konfliktstellen, also v.a. an Knotenpunkten vorsehen. Linienhafte
Einfarbungen von Radverkehrsanlagen werden, wenn tberhaupt, nur in veralteten
Regelwerken und auch da nur in Ausnahmeféllen empfohlen. Es wird der
Argumentation gefolgt, die in der VwV-StVO bis 2009 grundlegend war, dass die zu
haufige oder grof3flachige Einfarbung von Radverkehrsanlagen zu einem
GewoOhnungseffekt fihren kann, sodass Gefahrenstellen dann nicht mehr als
ebensolche wahrgenommen werden, wenn ,vieles“ oder gar ,alles“ eingefarbt wird.
Ob dies in der Erstellung der Regelwerke auch mit den Forschungsergebnissen von
JENSEN 2008 (vgl. Kap. 2.3.1) in Zusammenhang steht, konnte nicht geklart werden.

PGV
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2.2 Regelwerke und Anwendung im Ausland
Niederlande

Im niederlandischen Regelwerk, das in zwei Fassungen von 2007 und 2016 auch auf
Englisch vorliegt (Design Manual fur Bicycle Traffic, CROW 2007 S. 304 f.), wird
rote Farbgebung als ,Standard“ benannt und zwar fiir Radwege und Radfahrstreifen
(aber in der Version von 2007 ausdrucklich nicht fir Schutzstreifen!), obwohl dazu
keine rechtliche Grundlage besteht. Empfohlen wird, die rote Farbgebung auch Uber
Nebenstrallen hinweg anzulegen, wenn der Radverkehr bevorrechtigt ist und
auBerdem auch fur Fahrbahnen, auf denen die Bedeutung des Kfz-Verkehrs gering
ist. Dies ist etwa in Strafl3en der Fall, wo nur Be- und Entladen erlaubt ist oder die als
eine Art Fahrradstral3e ausgewiesen sind.2 Als weiterer Einsatzfall wird die Kreuzung
von zwei Fahrrad-Hauptrouten benannt. An selbststidndigen Radwegen ist die rote
Farbgebung weniger bedeutsam. Fir andere Einsatzbereiche wird in der Version von
2007 der Einsatz roten Asphalts nicht empfohlen. Weiterhin wird dort erwéahnt, dass
Rot eingefarbte Radverkehrsanlagen einen positiven Einfluss auf die Bemerkbarkeit
und die Orientierung haben, z. B. eine Kontinuitat im Verlauf einer Fahrradroute
verdeutlichen, und es wird vermutet, dass sie einen positiven Einfluss auf den
Fahrkomfort und die Verkehrssicherheit haben. Letzteres konnte allerdings nicht
durch Unfalluntersuchungen eindeutig bestatigt werden, worauf in der Version von
2007 auch hingewiesen wurde. In CROW 2007 nicht genauer benannte
Untersuchungen in den 1980er Jahren zeigten, dass Roteinfarbungen die
Erkennbarkeit von Radverkehrsanlagen verbessern und Autofahrer ein wenig mehr
Abstand zu Radfahrenden hielten. Allerdings erhdhte sich die Geschwindigkeit des
Kfz-Verkehrs leicht. Die Beflrchtung wurde geaulRert, dass in der Folge nicht rot
eingefarbte Fahrbahnbereiche als exklusiv fir den MIV reserviert assoziiert werden
konnten.

Die aktuell glltige Neuauflage des Design Manual (CROW 2016, S. 181f.) wieder-
holt im Wesentlichen die Ausfihrungen aus CROW 2007. Genauere Untersuchungen
zu diesen Aspekten werden auch dort nicht vorgestellt, aber vier Quellen benannt,
wonach eine Sicherheitsverbesserung nicht eindeutig belegt ist. Diese wurden nicht
im Original recherchiert, sondern nur die zusammenfassende Bewertung aus
CROW 2016 ubernommen. Der Einsatz von rotem Asphalt entsprechend der oben
genannten Ausfuhrungen ist inzwischen in den Niederlanden weitestgehender
Standard. Der 2007 noch benannte Ausschluss von Schutzstreifen von
Rotmarkierungen ist in der Ausgabe 2016 nicht mehr enthalten, entsprechende Bilder
sind vorhanden (z.B. S.309). In der niederlandischen Praxis sind zahlreiche
Schutzstreifen in Rot angelegt.

2 Formell gibt es im niederlandischen StralRenverkehrsrecht keine ausdriickliche Fahrradstrafe, die
Beschilderung ,Fietsstrat — Auto te Gast” (,FahrradstralRe — Auto zu Gast®) ist aber in
verschiedenen Orten im Einsatz.
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Eine Besonderheit ist, dass Schutzstreifen in den Niederlanden auch aufRerorts
eingesetzt werden, und auch hier dann im Regelfall mit rotem Asphalt (vgl. Kap. 2.3.2
zum Modellvorhaben ,Schutzstreifen aullerorts® in Deutschland und den
Untersuchungen dazu).

Schweiz

In Schweizer Regelwerken gibt es keine Aussagen zu streckenhaften Einfarbungen
von Radverkehrsanlagen. Die Einfarbung der Radstreifen3 im Bereich des
Knotenpunkts wird als Moglichkeit bei infrastrukturbezogener Pravention benannt, der
durchgehenden (Gelb-)Markierung des Radstreifens aber eine héhere Bedeutung
beigemessen (BFU 2012, S. 254). An anderer Stelle weist die BFU ausdriicklich
darauf hin, dass die Einfarbung der Radstreifenbereiche zurtickhaltend erfolgen
sollte, ,um die erhéhte Aufmerksamkeit wirklich nur auf die gefahrlichen Stellen zu
lenken® (BFU 2017, S. 2). Grundlage ist eine Weisung des Bundes von 2013, die
einen restriktiven Umgang mit flachigen Markierungen festlegt: ,Eingefarbt wird jener
Bereich, wo eine erhéhte Gefahr besteht, dass der motorisierte Verkehr beim Queren
des Radstreifens das Vortrittsrecht der Radfahrer missachtet.“ (UVEK 2013, S. 5).
Auch das TIEFBAUAMT DES KANTONS BERN (2018) verfolgt in einer neueren
Arbeitshilfe die zurtickhaltende Linie entsprechend UVEK 2013, obwohl Radstreifen
ein wesentliches Planungselement sind. Eine Roteinfarbung wird nur am Beispiel der
Furt eines Zweirichtungsradweges dargestellt, optional an anderen Konfliktstellen wie
bei den Verflechtungsbereichen von Radfahrstreifen in Mittellage.

Diese Linie zuriickhaltender Roteinfarbungen wird nach einer Luftbildrecherche in
den grofRen Stadten Basel, Bern, Zirich und Winterthur gefolgt. Langere Abschnitte
mit Rotfarbung finden sich vor allem an langgezogenen Zufahrten zu Radfahrstreifen
in Mittellage, einzelnen Radverkehrsfurten und anderen besonderen Stellen wie
Radfahrstreifen in Innenkurven, die samtlich als Konfliktbereiche eingeordnet werden
koénnen, nicht aber an Streckenabschnitten.

Danemark

In den dénischen Regelwerken wird die Einfarbung von Radverkehrsfurten benannt,
nach &hnlichen Kriterien wie in der ERA 2010 (VEJDIREKTORATET 2017).
Entsprechend den Untersuchungsergebnissen von JENSEN 2008 werden blaue
Markierungen eher zurtickhaltend eingesetzt, wie Beispiele aus Kopenhagen und
Odense zeigen.

Wahrend die Stadt Kopenhagen blaue Radverkehrsfurt-Markierungen an vielen
Knotenpunkten einsetzt und zwar, entsprechend einer Radverkehrsfurt in Deutsch-
land, Uber den gesamten Knotenbereich hinweg, wenn auch oft nicht an allen
Radverkehrsfurten, wird in Odense die blaue Markierung an ausgewahlten Stellen

3 In der Schweiz wird bei Radstreifen weniger deutlich zwischen den verschiedenen Arten
unterschieden als bei Radfahrstreifen und Schutzstreifen in Deutschland.
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eingesetzt. Hier werden teils nur die Abschnitte blau markiert, die von abbiegenden
Kfz Uberfahren werden, so dass die blaue Markierung teilweise mitten im Kreuzungs-
bereich endet. Zur Erlauterung der Bilder: Weil3e Radverkehrsfurtmarkierungen sind
in Danemark nicht vorgesehen. Markierte Zebrastreifen werden in Danemark auch an
FuRverkehrsfurten an signalisierten Knotenpunkten eingesetzt.

Abb. 2-2: Odense: blaue Markierung nur bis zur Mitte des Knotenpunkts (Quelle: © 2020 Google
Street View)

Abb. 2-3: Kopenhagen: blaue Markierungen an drei Furten, nicht aber an der vierten unten
(Quelle: © 2020 Google Maps)

USA

Hier werden Einfarbungen hauptséchlich genutzt, um Konfliktstellen zu markieren, so
z. B. in Cambridge, Massachusetts in blau oder in Portland, Chicago, Philadelphia,
Long Beach und Milwaukee in grin. Streckenhafte farbige Markierungen werden erst
in den letzten zehn Jahren haufiger angewendet, dann in der Regel in grin, wobei
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unterschiedliche Grinténe zur Anwendung kommen, vereinzelt auch in blau, in
Stadten in Wisconsin und Kanada teils auch in Rot. Rot wird in den USA ansonsten
vereinzelt fir Busfahrstreifen verwendet.

Im Urban Bikeway Design Guide der NACTO 2011 (National Association of City
Transportation Officials) dem Zusammenschluss von Verkehrsplanern von Grol3-
stadten in den USA und Kanada, werden diese Einfarbungen bei den unterschied-
lichen Radverkehrsfihrungen mehrfach als ,optional® angesprochen, z.B. im
Zusammenhang mit einem Radfahrstreifen, der am Beginn (des Baublocks)
eingefarbt wird, alternativ aber auch mit BIKE LANE beschriftet wird, oder auch an
kurzen Konfliktstellen wie Grundstiickszufahrten, Zufahrten zu Radfahrstreifen in
Mittellage oder in aufgeweiteten Radaufstellstreifen, jeweils entsprechend der
Regelungen anderswo. An Knotenpunkten werden auch Beispiele dargestellt, wo nur
die Konfliktflache mit abbiegendem Kfz-Verkehr farbig ist, &hnlich dem Beispiel
Odense in Danemark.

In einem eigenen Kapitel geht es ausdrucklich um farbige Radverkehrsanlagen
(S. 254-272). Auch dort ist aber der wesentliche Inhalt die farbige Hervorhebung von
Konfliktstellen. Streckenhafte Einfarbungen kommen nur in einer Grafik vor, wobei die
Besonderheit dort ist, dass eine Konfliktstelle (in der Grafik eine Grundstiickszufahrt)
NICHT farbig markiert ist. Insofern ist im amerikanischen Regelwerk mit Stand 2011
die Einfarbung auf ahnliche Ausnahmefalle beschrankt wie in den europaischen
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Abb. 2-4: Streckenhafte Einfarbung, aber ohne Einfarbung an mdglicher Konfliktstelle, trotz

Vorrang fir den Radverkehr (NACTO 2011, S. 259)

Ein anderer Anwendungsfall ist ein rechter Fahrstreifen einer mehrstreifigen Fahr-
bahn. In Long Beach, Kalifornien wurde im Jahr 2010 eine 1,80 m breite Grin-
markierung auf dem rechten Fahrstreifen einer vierstreifigen Stral3e aufgebracht.
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Hierdurch sollte optisch darauf aufmerksam gemacht werden, dass diese ,shared
lane” von Autos und Fahrradern gemeinsam genutzt wird. Die Einrichtung dieser
,shared lane” wurde von einem Grofteil der Nutzer positiv bewertet. Nach zwolf
Monaten wurden wahrend eines dreitédgigen Zahlzeitraumes ca. 94 % mehr Rad-
fahrende gezahlt als vor der Griinmarkierung. AulRerdem reduzierte sich der Anteil
der Radfahrenden, die den Burgersteig nutzten, von ca. 40 % auf etwa 21 %. Die
Unfallzahl mit Beteiligung von Radfahrenden hat sich nach der Griinmarkierung im
Vergleich zu vorher nicht verandert. (KAO 2010, S. 8 f.) Hieraus wird ersichtlich, dass
eine Einfarbung durchaus Einfluss auf die Nutzung haben kann, auch wenn keine
weitergehenden Aussagen zur Sicherheit getroffen werden kénnen. Mehr Radverkehr
bei gleicher Unfallzahl entspricht einer Verringerung der Unfallrate, so dass eine
tendenzielle Verbesserung der Verkehrssicherheit besteht. Das gewachsene Rad-
verkehrsaufkommen wird aber dadurch relativiert, dass fast jede Art von Mal3hahmen,
die von Radfahrenden als Verbesserung wahrgenommen wird, zu einer Steigerung
des Radverkehrsaufkommens fihrt, teilweise durch Verlagerung von anderen
Strecken, teilweise durch Neuverkehr.

2.3 Forschungsergebnisse
2.3.1 Einfarbung an einzelnen Konfliktstellen

Eine Studie aus Danemark (JENSEN 2008) kommt zu widerspriichlichen Ergeb-
nissen. Hier wurden in einem Vorher-Nachher-Vergleich unter Einbeziehung der
GroRRe der Knotenpunkte und der Verkehrsentwicklung bis zu 10 % weniger Unfélle
und 19 % weniger Verletzte festgestellt, nachdem eine Radverkehrsfurt (,cycle
crossing®) pro Knotenpunkt blau eingefarbt wurde, und zwar genau dort, wo es
angestrebt wurde: Zweiradfahrer auf dieser Furt (und die Zuful3gehenden parallel
dazu) wurden in geringerem Mafl3 Unfallopfer als zuvor. Soweit aber mehr als eine
Furt pro Knotenpunkt eingefarbt wurde, ergaben sich Steigerungen im Unfall-
geschehen, die dann allerdings auf vermehrte Auffahrunfalle oder Rotlichtmiss-
achtungen von Kfz zurtickzufiihren waren.

Als Empfehlung gibt JENSEN (2008, S. 749): ,Mark one and only one blue cycle
crossing at signalised junctions, where vulnerable road users are involved in
accidents. The blue marking should be located at the crossing where most accidents
have occurred. Junctions currently with two or more blue cycle crossing should have
some blue marking removed, so only one blue cycle crossing is present.“. (frei
Ubersetzt: Markiere an signalisierten Kreuzungen eine, und nur eine, Radverkehrsfurt
blau, wenn dort verletzliche Verkehrsteilnehmende an Unfallen beteiligt sind. Die
Blaumarkierung soll an der Furt erfolgen, an der die meisten Unfélle passieren. An
Kreuzungen mit zwei oder mehr blauen Markierungen sollten farbige Markierungen
entfernt werden, so dass nur noch eine blaue Radverkehrsfurt vorhanden ist.)

KOLREP-ROMETSCH et al 2013 konnten, aufgrund der unzureichenden Datenlage,
nicht eindeutig feststellen, welchen Einfluss die Furtausfihrung auf das Unfall-
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geschehen hat (S. 74). Allerdings wurde haufiger der ausgefuhrte Schulterblick
seitens der Kfz-Fuhrenden bei Rot markierten Furten beobachtet und auch
Radfahrende waren hier aufmerksamer (S. 85). Die Autoren empfehlen letztlich, sich
an die Vorgaben der ERA 2010 zu halten und Furten bei hoher Unfallauffalligkeit rot
einzufarben.

BONDZIO et al befassten sich 2017 mit der Sicherheit von Radfahrenden an
Kreisverkehren mit bevorrechtigten Radverkehrsfurten. Dabei wurde festgestellt,
dass es an Kreisverkehrsplatzen mit eingefarbten Furten haufiger zu Unféllen mit
Beteiligung von Radfahrenden kam. Allerdings wird darauf hingewiesen, dass die
vorgenommenen Einfarbungen evtl. eine Reaktion auf eine vorherige Unfallhaufung
waren. ,Eingefarbte Furten sind daher nicht zwangslaufig die Ursache fuir ein héheres
Unfallrisiko. Als MaBhahme zur Reduzierung der Unféalle mit Radfahrern ist diese
MalRnahme hingegen ungeeignet.” (S 52)

RICHTER et al. konnten 2019 in ihrer Untersuchung zu Radfahrstreifen in Mittellage
keinen Einfluss der Gestaltung auf die Anzahl der beobachteten Konflikte ermitteln
(S. 29) Allerdings fuhrte die Einfarbung dazu, dass die entsprechenden Radfahr-
streifen von Radfahrenden besser als Radverkehrsanlage wahrgenommen wurden;
Kfz-Fihrende wurden nicht befragt (S. 34). Es gab bei acht rot eingefarbten Radfahr-
streifen in Mittellage (RiM) im Vergleich zur Gestaltung vorher geringere Unfalldichten
und Unfallkostendichte, wahrend bei 34 Anlagen ohne Roteinfarbung bei beiden
Kriterien Zunahmen auftraten, was von den Autoren als positiver Sicherheitseffekt der
Rotfarbung bewertet wird. Anzumerken ist, dass ,dieses Fehlverhalten [namlich die
Radfahrstreifen in Mittellage nicht zu nutzen] nicht unerheblich zum Unfallgeschehen®
beitragt. AuRerdem konnten Unfallraten, also Unfalle im Verhéltnis zum Radverkehrs-
aufkommen, nicht berechnet werden, da keine Z&ahlungen zum Radverkehr
vorgenommen wurden bzw. zum Vorher-Zustand keine Daten vorlagen. Da u. a. in
Berlin, wo zahlreiche der untersuchten Anlagen eingerichtet wurden, im fir die Unfélle
untersuchten Zeitraum ein erheblicher Zuwachs im Radverkehrsaufkommen
stattgefunden hat, ist die alleinige Betrachtung der Unfalldichte zumindest fragwiirdig,
verstarkt noch dadurch, dass gerade an Unféallen beteiligte Radfahrende zu einem
grofRen Anteil nicht die Radverkehrsanlage genutzt haben. Fur die hier vorliegende
Fragestellung ist dies weniger bedeutsam, soweit davon ausgegangen wird, dass an
rot oder nicht gefarbten Anlagen ahnliche Entwicklungen unterstellt werden kdnnen.
Die Akzeptanz der RiM in Abh&angigkeit von der Einfarbung wurde nicht untersucht.

2.3.2 Einfarbung an Streckenabschnitten

Nach ALRUTZ et. al. (1989, S. 140) farbten einige Stadte schon in den 1980ern
Radfahrstreifen ein, in der Regel rot, um sie besser hervorzuheben. Als Beispiel wird
Offenbach genannt (S. 264f), hier konnte beobachtet werden, dass auf den
entsprechenden Streckenabschnitten zu StoRRzeiten (z. B. Schulbeginn und -ende)
die Kfz-Fahrenden deutlich vorsichtiger unterwegs waren. Allerdings wurden die
Radfahrstreifen zu verkehrsschwachen Zeiten nicht besser oder sogar schlechter
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akzeptiert. Hier gab es sowohl vorher als auch nachher keine Unfalle, allerdings
wurde anfanglich haufiges Zuparken des Radfahrstreifens und Verhaltens-
unsicherheiten beobachtet, was sich aber nach einer ,Gewthnungsphase® legte.

Die Verkehrshehorde von New York City hat an funf StraRenabschnitten Radfahr-
streifen streckenhaft mit griner Markierung versehen und diese im Vergleich zu drei
Strallenabschnitten ohne Einfarbung untersucht (NYCDOT 2011). Es gab keine
Vorher-Nachher-Zahlungen, so dass die Steigerung des Radverkehrsaufkommens
nicht gemessen wurde. Die griin eingefarbten Abschnitte werden im Durchschnitt aller
StraRen haufiger von parkenden Kifz freigehalten. Allerdings erweist sich bei der
Auswahl der StraRenabschnitte, dass es auch StraRen ohne Einfarbung gibt, die
(siehe Spalte 11 in Abb. 2-5) nie von Fahrzeugen besetzt sind (Bleecker Street (MN),
Zeile 6). Gleichfalls gibt es StralRenabschnitte mit Einfarbung, die einen gleich hohen
Zeitanteil nicht frei befahrbarer Radfahrstreifen haben wie die nicht eingeféarbten
(Clinton Street (MN), Zeile 2 gegeniber E. 10th Street (MN), Zeile 7). In den Gesamt-
zahlen scheinen die Daten eine positive Wirkung der Einfarbung zu ergeben, was sich
bei genauerer Betrachtung der Einzelergebnisse allerdings relativiert.

Eine Besonderheit der untersuchten New Yorker Radfahrstreifen ist, dass diese
teilweise in EinbahnstraRen am linken Fahrbahnrand markiert sind.
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Abb. 2-5: Wesentliche Ergebnisse der Untersuchung griin gefarbter Radfahrstreifen im Vergelich
nicht zu nicht eingeférbten Radfahrstreifen (NYCDOT 2011, Chart 2)

Thiemo GRAF (2016) ist mit seinem Buch und bundesweit etlichen Vortragen einer
der Vordenker der Bewegung, die zu den Radentscheiden gefiihrt hat, die die aktuelle
Debatte um Roteinfarbungen fur Radverkehrsanlagen wesentlich forciert haben. Er
spricht sich fir den Einsatz roten Asphalts fiir Radwege aus und nennt dafir im
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Wesentlichen zwei Grinde: es spricht viel fir ein Mehr an Sicherheit, da die Radver-
kehrsverbindung besser wahrnehmbar ist und Autofahrende zunehmend mit
Radfahrenden rechnen. Die Niederlander fiihren die hohe Sicherheit im Radverkehr
etwa auf ihre rot eingefarbten Radverkehrsanlagen zurtick. Ein zusétzlicher Beleg
wird fUr diese Aussage bezlglich der Niederlande, die im Widerspruch zur vorsich-
tigeren Aussage im niederlandischen Design Manual (vgl. Kap. 2.2) steht, von GRAF
nicht angegeben (S. 119 f.). GRAF zitiert aber eine Studie der Technischen Uni-
versitat Delft (VAN GOEVERDEN/GOODEFROI 2011), wonach ,Radfahrer die rote
Asphaltoberflache der Radwege, die Gestaltungselemente zur Verkehrsfihrung, die
Wahrnehmbarkeit der Routenfihrung sowie die Kontinuitat im Design besonders zu
schatzen wissen und dies erheblich zur Attraktivitat der Radwege beitragt.“ Insofern
stehen hier weniger objektive Sicherheitserwagungen im Mittelpunkt der Werbung fur
Roteinfarbungen, sondern eher psychologische Merkmale und Vorteile.

Modellvorhaben Schutzstreifen auf3erorts

Im Rahmen des Modellvorhabens ,Schutzstreifen aul3erorts® (ALRUTZ et al. 2018,
ALRUTZ 2019) wurden neu angelegte Schutzstreifen auf3erorts und die gleichzeitige
Festlegung einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf 70 km/h in einer umfang-
reichen Vorher-Nachher-Untersuchungen betrachtet. Die Kfz-Belastungen lagen
unter 4.000 Kfz pro Tag, die Radverkehrsbelastungen waren i.d.R. (sehr) gering.
Dabei wurden von 18 Strecken auf Grund lokaler Vorgaben zwei mit einer strecken-
haften Roteinfarbung versehen. Eine davon lag an einem Radfernweg mit Uber-
wiegend touristischer Nutzung. Die andere Strecke lag nahe der Grenze zu den
Niederlanden, wo die Akzeptanz roter Schutzstreifen durch Kfz-Verkehr hoch liegt?.
Die Roteinfarbung steht hier also nicht im Mittelpunkt der Untersuchung, aber fir
diese zwei Strecken mit Roteinfarbung lassen sich folgende Tendenzen ableiten,
jeweils im Vergleich zu den 16 Strecken ohne Roteinfarbung.

Die Geschwindigkeiten von Kfz liegen niedriger als bei den Schutzstreifen ohne
Einfarbungen. Mit Roteinfarbung der Schutzstreifen ist die Geschwindigkeitsreduktion
gegenluber dem Vorher-Zustand deutlich, jedoch liegt das Geschwindigkeitsniveau
auch dort deutlich héher als die ausgeschilderte Héchstgeschwindigkeit.

Die beiden Strecken mit Roteinfarbung der Schutzstreifen wiesen mit Abstand die
geringste Nutzung der Flache des Schutzstreifens durch fahrende Pkw auf (43 %
bzw. 64 %). Auch die gefarbten Flachen werden aber von einem hohen Anteil von Kfz
mitbenutzt, was der rechtlichen Regelung formell nicht entspricht. Der Kenntnisstand
zu den Regeln Schutzstreifen betreffend war aber allgemein eher gering. Zum Unfall-
geschehen ist die Kernaussage (ALRUTZ et al. 2018, S. 37): ,Bei den beiden

4 ALRUTZ et al 2018, FuBnote 14, S. 32: ,Die Strecke [...], die die weitaus hdchste Akzeptanz der
Regelung aufweist, liegt im niederlandischen Grenzbereich. Es ist anzunehmen, dass zahlreichen
Nutzerinnen und Nutzern vergleichbare Strecken aus den Niederlanden bekannt sind. Dort ist die
Schutzstreifenbelegung durch Pkw vergleichsweise gering, obwohl nach hollandischem
Verkehrsrecht die Nutzung der Schutzstreifen nicht ausdriicklich auf den Bedarfsfall beschrankt ist.*
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Strecken mit rot eingefarbtem Schutzstreifen weisen die Unfalldichten jedoch auch
bei geringer Kfz-Verkehrsstérke tendenziell einen hoheren Ruckgang auf, als bei den
Strecken mit Standardmarkierung.®

Bei Befragungen vor Ort ergaben sich folgende Ergebnisse: ,Von den Kfz-Fahrenden
[...] erhielten die Strecken mit rot eingefarbten Schutzstreifen eine uberdurch-
schnittliche Beflurwortung. (ALRUTZ 2018, S. 36). Ein hdheres subjektives Sicher-
heitsgefuihl besteht bei den Radfahrenden vor allem auf den Strecken mit rot einge-
farbten Schutzstreifen. Die beiden Strecken mit rot eingefarbten Schutzstreifen
wurden im Vergleich zur Standardmarkierung generell positiver bewertet, waren
verstandlicher, die Fahrweise war aufmerksamer und es zeigte sich eine deutlich
héhere Zustimmung zur Frage der Einfihrung von Schutzstreifen. (ebd., S. 68)

Im Fazit formuliert ALRUTZ 2019 vorsichtig: ,Eine Roteinfarbung der Schutzstreifen
konnte nach den Ergebnissen der Untersuchung (nur zwei Strecken) und den
Eindricken aus dem Ausland verstarkende positive Wirkungen haben.“ Er empfiehlt
aber auch, dass, bevor die Roteinfarbung als eine Regelausbildung zur Anwendung
kommt, Erfahrungen auf breiterer Basis gesammelt werden, da die vorliegenden
Erkenntnisse nur auf den Ergebnissen von zwei Beispielstrecken beruhen."

"Die im Vergleich besseren Ergebnisse fur Strecken mit rot eingeféarbten Schutz-
streifen sind wenig abgesichert, da sie nur auf zwei Strecken beruhen. Fir eine
belastbarere Aussage sollten weitere Modellstrecken untersucht und ggf. Vorher-
Nachher-Vergleiche auf bestehenden Modellstrecken ohne Roteinfarbung durch-
gefuihrt werden. Aufgrund der hohen Kosten einer Roteinfarbung sind auch Kosten-
Nutzen-Aspekte sowie die Fragen der Dauerhaftigkeit der Markierung einzu-
beziehen."

Berlin

In Berlin wurden in den letzten Jahren auf mehreren Streckenabschnitten Schutz- und
Radfahrstreifen griin eingefarbt. Darunter sind sowohl solche mit Schutzeinrichtungen
(,Protected Bike Lane®), als auch herkdmmliche. Bei der InfraVelo® heil3t es dazu,
dass die Gestaltung den Wiedererkennungswert erhéhen und damit fir mehr Sicher-
heit sorgen soll. Diese prognostizierten Effekte werden derzeit untersucht, u. a. durch
Verhaltensbeobachtungen und Befragungen. Zusatzlich ,finden Untersuchungen der
Verkehrssituation vor und nach der Beschichtung statt, Gber einen Zeitraum von fiinf
Jahren. Zwischenergebnisse zu den Vorher-Nachher-Untersuchungen werden fir
Ende 2020 erwartet.“ (INFRAVELO 2020)

5 Die InfraVelo GmbH gehdrt zur landeseigenen Unternehmensgruppe Grin Berlin, welche sich mit
Freiraum- und Infrastrukturprojekten innerhalb Berlins befasst.

- - PGV
A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA ,l,l



PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 19 von 92

2.3.3 Subjektive Sicherheit

Bei einer Befragung im Internet gaben 21.000 Personen ihre subjektive Einschétzung
unterschiedlicher Verkehrssituationen an Strecken anhand von Fotomontagen an.
Dabei wurden Radverkehrsanlagen nach verschiedenen Merkmalen dargestellt und
bewertet, wie Breite der Radverkehrsanlage, mit oder ohne Parken, Abtrennungen
zum flieRenden Kfz-Verkehr und auch flachige Einfarbungen auf der Strecke, hier als
Griunfarbung. Die in der Realitat objektiv unfalltréchtigeren Knotenpunkte waren in
dieser Studie kein Thema. Dabei kam heraus, dass einige Nutzende sich auf einer
Radverkehrsanlage mit einer Griineinfarbung sicherer fihlen (vgl. Abb. 2-6 und Abb.
2-7) und das umso mehr, je schlechter die Radverkehrsanlage ausgebaut ist
(FIXMYCITY TEAM 2020). Ob das unterschiedlich hohe Sicherheitsgefiihl
Folgerungen im Verhalten nach sich ziehen wirde, wenn der Nutzende tatsachlich
mit einer StralBe entsprechender Gestaltung konfrontiert wirde, z. B. eine als
unsicher empfundene Strecke konsequent vermeiden wirde, war nicht Teil der
Untersuchung.

Abb. 2-6: 80 % der befragten Radfahrenden fuhlen sich bei einem schmalen Radfahrstreifen ohne
parkende Autos bei Grunfarbung ,sicher oder sehr sicher®, ohne Grinfarbung sind es
69 % (FIXMYBERLIN TEAM 2020)

Abb. 2-7: 78 % der befragten Radfahrenden fuhlen sich bei einem breiten Radfahrstreifen mit
parkenden Autos rechts davon bei Griinfarbung ,sicher oder sehr sicher®, ohne Grin-
farbung sind es 71 % (FIXMYBERLIN TEAM 2020)
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Die Unterschiede in der subjektiven Bewertung durch Radfahrende als ,sicher” oder
»Sehr sicher” bewegen sich bei diesen beiden dokumentierten Fallen in einem Unter-
schied von etwa zehn Prozentpunkten. Die Befragten sind, wie in der Studie selbst
dargestellt wird, klar ,Berlin-lastig“, da ein Grofiteil der Teilnehmenden dort lebt
und/oder arbeitet. Die groRe Zahl an Befragten lasst aber vermuten, dass eine
bundesweite reprasentative Umfrage nicht zu sehr viel anderen Ergebnissen fiihren
wirde.

Im Ergebnis ist eine relativ geringe Steigerung der subjektiven Sicherheit der
Radfahrenden um etwa zehn Prozentpunkte festzustellen.

Zur Bewertung einer Griinfarbung von Radverkehrsanlagen durch zu Ful? Gehende
werden in der Textfassung der Studie keine Aussagen getroffen. Beziiglich Auto-
fahrenden wird kaum auf die Grinfarbung eingegangen. Breite Radfahrstreifen mit
Grunfarbung werden auch von Autofahrenden zu 95 % als sehr sicher empfunden
(wobei das Erreichen eines Parkplatzes hinter dem grinen Radfahrstreifen nicht
gesondert angesprochen wird, obwohl dies einen erwartbaren Konfliktfall beinhaltet).
Der Wert fiir einen einfachen breiten Radfahrstreifen, also ohne Griinfarbung, ist nicht
angegeben.

Eine Bewertung der Ergebnisse dieser Studie im Vergleich zum objektiven Unfall-
geschehen wird in dieser Studie selbst nicht vorgenommen, aber als weiterer Unter-
suchungsschritt empfohlen. Interessant ist, an einem Beispiel, dass Fahrradstral3en
mit den gangigen Beschilderungen oder Markierungen von Radfahrenden nur zu 22
bis 57 % als ,sicher” oder ,sehr sicher® bewertet wurden. Objektiv weisen sie
hingegen, wie andere ErschlieBungsstralen auch, erheblich geringere Unfalldichten
und -raten auf als alle Arten von Radverkehrsanlagen an Hauptverkehrsstra3en. Erst
wenn in der Studie Fahrradstraf3en als weitgehend autofrei dargestellt werden (in der
Studie als ,Hollandische Lésung® bezeichnet und mit kompletter Grunfarbung der
gesamten Fahrbahn dargestellt, vgl. Abb. 2-8), wird die Stral’e zu 92 bis 98 % als
sicher oder sehr sicher bewertet. Dabei besteht ein Widerspruch dazu, dass dort noch
parkende Kfz dargestellt werden, die objektiv in FahrradstraRen auf der Strecke der
wesentliche unfallverursachende Faktor sind (ALRUTZ et al. 2016, UDV 2016). Dies
weist deutlich darauf hin, dass die subjektive Bewertung als ,(sehr) sicher und die
objektive Unfalllage krass auseinander liegen kénnen.

- - PGV
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Abb. 2-8: 98 % der befragten Radfahrenden fiihlen sich in einer Fahrradstral3e mit parkenden
Autos rechts bei einer kompletten Griinfarbung der Fahrbahn ,sicher oder sehr sicher,
ohne Griunfarbung sind es 45 % (FIXMYBERLIN TEAM 2020)

2.4 Aktuelle Praxis in deutschen Stadten

Als Pilotprojekte mit einer begleitenden Evaluation werden in Berlin geschitzte
Radfahrstreifen angelegt, die im Regelfall flaichig und streckenhaft grin markiert
werden sollen. Daneben werden auch ausgewahlte Radfahrstreifen ohne Protektion
flachig griin markiert. Eine Besonderheit in Berlin ist, dass an Streckenabschnitten
grune Einfarbung erfolgt, an Konfliktstellen aber Rotfarbung vorgenommen wird, ,,um
ihre Signalwirkung zu verstarken (SENUVK 2020, siehe Abb. 2-5). Eine Evaluation
wird durch PGV-Alrutz durchgefuhrt. Nach Ricksprache kénnen Teilergebnisse fur
die hier vorliegende Studie allerdings nicht vor deren Veréffentlichung durch den
Auftraggeber einbezogen werden. Der Zeitpunkt der Veroffentlichung erster
Zwischenergebnisse ist noch unklar.

Abb. 2-9: Berlin; flachig griine Markierung eines Radfahrstreifens, an einer Konfliktstelle
(Grundstiicks-zufahrt) dagegen rote Einfarbung (Quelle: PGV-Alrutz)
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In Hannover werden seit 2018 etliche Furten und punktuelle Konfliktstellen flachig rot
eingefarbt und zwar im Verlauf von Radwegen, Radfahrstreifen oder Schutzstreifen
sowie an Zufahrten zu Radfahrstreifen in Mittellage, in aufgeweiteten Radauf-
stellstreifen und auch an Furten von Ful3verkehrs-Lichtsignalanlagen. Streckenhaft
werden einzelne neu angelegte Schutzstreifen (vgl. Abb. 2-10) sowie, in Einzelfallen,
auch schon langer bestehende streckenhaft flachig markiert. Dies geschieht auf
Grundlage eines einstimmigen Beschlusses des Stadtrats im Februar 2018, wonach
alle ,Fahrradschutzstreifen, Radfahrstreifen und die Radverkehrsfiihrungen Uber
StralRenkreuzungen und StraReneinmiindungen [...] schnellstmoéglich im gesamten
Stadtgebiet in roter Farbe und mit mehr Radverkehrspiktogrammen markiert” werden,
LPrioritat haben [sollen] dabei die Kreuzungen“ (VON MEDING 2020).

Abb. 2-10:  Streckenhafte Einfarbung der Schutzstreifen in der Lavesstra3e in Hannover
(Quelle: PGV-Alrutz)

Abb. 2-11:  Radfahrstreifen entgegen Einbahnstraf3e in der Hamburger HufnerstraRe mit dahinter
liegenden Parkstanden und zuvor haufigem Falschparken auf dem Radfahrstreifen
(Quelle: KUPKE 2018)
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Im Hamburger Mihlenkamp wurden 2015 beidseits Schutzstreifen mit roter
Einfarbung neu angelegt. Es handelte sich dabei um den ersten streckenhaft rot
eingefarbten Schutzstreifen Hamburgs. Der Miihlenkamp ist eine Geschéftsstral3e, in
der zuvor keine Radverkehrsanlagen vorhanden waren und deren Umgestaltung im
Rahmen der Busbeschleunigung vor Ort zeitweise sehr umstritten war. Die
Rotmarkierung war Teil eines politischen Kompromisses. Mit der Akzeptanz durch
den Autoverkehr ,hapert es noch an mancher Stelle” zum Zeitpunkt des Blogeintrages
(WARDA 2015), was auch 2020 nicht wesentlich anders zu sein scheint
(LINKSFRAKTION NORD) 2020).

Im Jahr 2020 wurde in der Hamburger Birgerschaft, nach Verhandlungen mit der
Initiative ,Radentscheid Hamburg“, der Beschluss gefasst, Radverkehrsfurten
verstarkt rot einzufarben. Zu streckenhaften Einfarbungen gibt es dort keine Aussage.
Dies soll der Erhéhung der Aufmerksamkeit dienen, Forschungsergebnisse hierzu
werden nicht genannt (BURGERSCHAFT 2020, S. 5).

In Frankfurt am Main wurde auf Beschluss der Stadtverordnetenversammiung und
als erste Folge der Annahme des Radentscheids im August 2019 eine erste
Maflinahme durchgefiihrt. Diese ist ein neu angelegter, rot markierter Radfahrstreifen
in der Stral3e Schone Aussicht. In der Stral3e gab es zuvor keine Radverkehrsanlage.
.,Gerade in dem viel befahrenen Kreuzungsbereich Schdne Aussicht/Kurt-
Schumacher-StralRe vor der Alten Briicke weist die rote Farbe nun deutlich auf die
vorhandenen Radfurten hin und macht diese besonders aufféallig.” (FRANKFURT
0.J. 1, Hervorhebung PGV). Mittlerweile wurden auch Radfahrstreifen in Kurt-
Schumacher- und Konrad-Adenauer-Strale rot eingefarbt (FRANKFURT O. J. 2)

In Minster wurde 2018% beschlossen, dass FahrradstraRen in rotem Asphalt
angelegt werden sollen. Die Umsetzung mit rotem Asphalt an Fahrradstra3en
verzogert sich. Ein Nebenaspekt ist, dass die rote Einfarbung in NRW nicht
forderfahig ist, da ,eine Roteinfarbung Uber den erforderlichen Standard hinausgeht.
Die hierfur anfallenden Mehrkosten sind demnach vollstdndig durch den stadtischen
Haushalt zu tragen.” Inzwischen sind sechs Stral’enzige von Fahrradstralen in
dieser Form umgebaut worden, drei weitere sind im September 2020 in der
Umsetzung.’

6 www.stadt-muenster.de/sessionnet/sessionnetbi/vo0050.php? _kvonr=2004042799

7 www.stadt-muenster.de/verkehrsplanung/mit-dem-rad/fahrradstrassen.html
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Abb. 2-12:  Gestaltung Radfahrstreifen mit streckenhafter flachiger Roteinfarbung (Schéne Aussicht
in Frankfurt am Main, Quelle: www.Frankfurt.de)

Abb. 2-13:  Gestaltung Fahrradstral3en in Miinster (Quelle: www.muenster.de, Foto: Patrick Schulte)

2.5 Fazit Literaturrecherche

Fur Konfliktstellen haben verschiedene Untersuchungen widersprichliche
Ergebnisse erbracht, ob Rotfarbung bzgl. der Sicherheit zu einer Verbesserung der
Verkehrssicherheit fhrt. Nach der Studie von JENSEN (2008) sind Einfarbungen an
einzelnen Konfliktstellen wirksam, wahrend eine Ausstattung von mehreren oder allen
Konfliktflachen unter Sicherheitsgesichtspunkten kontraproduktiv ist. Die deutsche
ERA 2010 wie das Schweizer Regelwerk empfehlen einen tendenziell restriktiven
Umgang mit Einfarbungen. Mehrere Untersuchungen kommen zu dem Schluss, dass
Roteinfarbungen allein keine positiven Sicherheitswirkungen erbringen, sondern
i.d.R. nur im Zusammenspiel mit anderen Mal3nahmen wie Verbesserung der Sicht-
beziehungen oder Anderung der Vorrangregelung.

Zu streckenhaften Einfarbungen innerorts bestehen bisher wenig verdffentlichte
Erkenntnisse, insbesondere nicht aus empirischen Untersuchungen, weder zu Unfall-
analysen noch zu Konfliktbeobachtungen oder Nutzenden-Befragungen. Nach einer
Untersuchung in New York City kann das Halten und Befahren von Radfahrstreifen
durch Kfz vermindert werden, es wird aber nicht komplett verhindert. Bei
Schutzstreifen aul3erorts ist der Anteil der nicht die Schutzstreifen nutzenden Kfz
geringer als ohne Einfarbung, das Geschwindigkeitsniveau ist geringer und die
Zustimmung ist groéRer. Insofern sind positive Tendenzen von streckenhaften
Einfarbungen erkennbar, aber jeweils nur auf Grundlage weniger Einzelfalle, was
mogliche andere Einfliisse nicht ausschlief3t.

Dies zeigt, dass das vorliegende Projekt Bedeutung hat, da eine Erkenntnislicke
besteht. Es zeigt aber auch, dass die aufgeworfenen Fragen absehbar kaum
(vollstandig) durch die Untersuchungen an nur zwei Fallen beantwortet werden
kdénnen, zumal diese noch unterschiedlich sind.
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A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA , l l l


http://www.frankfurt.de/
http://www.muenster.de/

PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 25 von 92

Beschreibung der Untersuchungsstrecken Vorher/ Nachher
3.1 Marsstralle

Die Marsstral3e zwischen Seidl- und Pappenheimstral3e, mit einer Lange von ca.
600 m und ca. 17.000 Kfz/Tag8, weist im Vorher-Zustand beidseitige benutzungs-
pflichtige hochbordgelegene Radwege aus Asphalt ohne Roteinfarbung auf, teilweise
aber auch nur markierte Fihrungen auf Gehwegplatten. Sicherheitstrennstreifen zum
Langsparken am Fahrbahnrand bzw. zur Fahrbahn bestehen nicht (vgl. Abb. 3-1),
auch nicht an den in Asphalt angelegten Radwegen. Die Radwege wurden zurlick-
gebaut und beidseitig Radfahrstreifen mit Roteinfarbung angelegt. Die Radfahr-
streifen wurden fahrbahnseitig der Langsparkstreifen angelegt, mit einem regel-
gerecht breiten Sicherheitstrennstreifen mit 0,75 m Breite. Statt bisher zwei Kfz-
Fahrstreifen gibt es auf der Strecke jeweils nur einen Fahrstreifen pro Richtung (vgl.
Abb. 3-2 sowie Abb. 3-3). In den Knotenzufahrten gibt es Aufweitungen auf bis zu drei
Fahrstreifen neben dem Radfahrstreifen. In der MarsstraRe verkehren weder Bus-
noch Tramlinien.

v ) © PGV-Alrutz

Abb. 3-1: Marsstraf3e Nordseite, vorher Abb. 3-2: Marsstraf3e Nordseite, nachher

8  Verkehrsmengenkarte 2018, Landeshauptstadt Miinchen
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Abb. 3-3: MarsstralRe, Querschnittsdarstellung vorher und nachher
3.2 Brienner Stral3e

Die Brienner Stral3e zwischen Dachauer Stral3e und Luisenplatz, mit einer Lange von
ca. 400 m und ca. 13.000 Kfz/Tag?, wies im Vorher-Zustand beidseitige benutzungs-
pflichtige Radwege aus Asphalt ohne Roteinfarbung auf. Der Radweg verlief hinter
einem Baumstreifen, vor dem am Fahrbahnrand geparkt wurde (vgl. Abb. 3-4). Die
Radwege wurden zurlickgebaut und beidseitig Radfahrstreifen ohne Roteinfarbung
angelegt. Die Radfahrstreifen wurden am Fahrbahnrand anstelle von Parkstreifen und
fahrbahnseitig der Langsparkstreifen angelegt, jeweils mit 0,75 m breiten Sicherheits-
trennstreifen. Statt zuvor zwei Kfz-Fahrstreifen gibt es kiinftig auf der Strecke jeweils
nur einen Fahrstreifen pro Richtung (vgl. Abb. 3-5 sowie Abb. 3-6). In den Knoten-
zufahrten zur Augustenstralle gibt es Aufweitungen auf bis zu drei Fahrstreifen bzw.
einen Linksabbiegestreifen neben einem Uberbreiten Fahrstreifen fur gerade-
ausfahrende und rechtsabbiegende Kfz, jeweils neben dem Radfahrstreifen. In
Fahrtrichtung Westen beginnt der Radfahrstreifen erst in Hohe Richard-Wagner-
Stral3e, mit gleichen Charakteristika wie zuvor beschrieben. Vor dem Stigimaierplatz
wird der Radfahrstreifen auf den Bestandsradweg gefiihrt, ebenso in Fahrtrichtung
Osten in Hohe Richard-Wagner-StraRe. Die Ubergange von Radweg zu Radfahr-
streifen und zuriick in Richtung Westen werden flachig rot eingefarbt, auf jeweils etwa

9 Verkehrsmengenkarte 2018, Landeshauptstadt Miinchen
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15 m Lange. In der Brienner Straf3e verlauft ein Betriebsgleis in der Fahrbahn stadt-
einwarts vom Stiglmaierplatz in die Augustenstral3e. Es verkehren keine Buslinien.

Abb. 3-4: Brienner StralRe Nordseite, vorher

Querschnitt Brienner Strale, ostlich Augustenstralie
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Abb. 3-6: Brienner Stral3e, Querschnittsdarstellung vorher und nachher

3.3 Chiemgaustralie Ost

Die Chiemgaustral3e Ost zwischen Rosenheimer und Balanstral3e mit einer Lange
von ca. 820 m und ca. 45.000 Kfz/Tagl0, wies im Vorher-Zustand beidseitige benut-
zungspflichtige Radwege ohne Roteinfarbung (aus Asphalt, hinter einem Grin-
streifen) auf (vgl. Abb. 3-7). Seit Sommer 2019 sind die Radwege in gleicher Lage
und ohne Verbreiterung hinter dem Grinstreifen mit einer Deckschicht aus rotem
Asphalt eingeféarbt (vgl. Abb. 3-8). An den Zu- und Ausfahrten zur Tankstelle Allguth
wurden Radverkehrsfurten markiert Die im Vorher-Zustand hellgrauen Gehweg-

10 Verkehrsmengenkarte 2018, Landeshauptstadt Miinchen
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platten und die hellgraue Flache zur Fahrbahn wurden durch sehr dunklen Asphalt
ersetzt, so dass sich jetzt ein recht deutlicher Kontrast ergibt (vgl. Abb. 3-9 und Abb.
3-10). Die Buslinie 59, mit der Haltestelle LangbuUrgener Stral3e, verkehrt im Unter-
suchungsabschnitt.

Abb. 3-7: Chiemgaustral’e Nordseite, vorher Abb. 3-8: Chiemgaustral3e Sudseite,
(© 2020 Google-Street View) nachher
Abb. 3-9: Ausfahrt von Tankstelle Allguth in die  Abb. 3-10:  Ausfahrt von Tankstelle Allguth in
Chiemgaustraf3e Ost Nordseite, die ChiemgaustralRe Ost,
vorher (Foto: Viktor Goebel, KVR) Nordseite, nachher
3.4 Chiemgaustrale West

A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA

Die Chiemgaustrale West zwischen Tegernseer Landstraf3e und Balanstral3e, mit
einer Lange von ca. 880 m und ca. 45.000 Kfz/Tag!!, weist im Kontrollzustand, d.h.
Vorher wie Nachher, beidseitige benutzungspflichtige Radwege ohne Roteinfarbung
(Asphalt, hinter Grunstreifen) auf. Wahrend des Untersuchungszeitraums ist keine
Veranderung geplant bzw. durchgefuhrt worden (vgl. Abb. 3-11 und Abb. 3-12). Im
Untersuchungsabschnitt verkehren die Buslinien 59 und 139 von BalanstralRe bis
SchwanseestralRe mit der Haltestelle BalanstralRe, westlich der Schwanseestral3e die
Buslinien 147 und 220, mit den Haltestelle PéllatstraRe und Traunsteiner Stral3e.

11 verkehrsmengenkarte 2018, Landeshauptstadt Miinchen
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© PGV-Alrutz

Abb. 3-11:  Chiemgaustral’e West, Sudseite Abb. 3-12:  Chiemgaustralie West,
(Foto: Viktor Goebel, KVR) Sidseite

Da es an der Chiemgaustral3e West keine Situation gibt, die der Zu- und Ausfahrt zur
Tankstelle Allguth an der ChiemgaustraRe Ost entspricht, die nicht einen rot ein-
gefarbten Radweg aufweist, wurde im Stadtgebiet Minchen nach einer moglichst
ahnlichen Situation gesucht, d.h. mit ahnlichem Ein- und Ausfahrwinkel, Baumgraben
zwischen Fahrbahn und Radweg und &hnlichem Verkehrsaufkommen auf der
Fahrbahn wie auch eine haufige Nutzung der Grundstiickszufahrten. In Abstimmung
zwischen Gutachterbiiro und Auftraggeber wurde die Tankstelle Shell an der Tegern-
seer Landstrae stadteinwarts ausgewahlt (vgl. Abb. 3-13). In diesem Unter-
suchungsabschnitt verkehren Regionalbuslinien, ohne Haltestelle.

© PGV-Alrutz

Abb. 3-13:  Tankstelle Shell in der Tegernseer Landstrale (Ostseite)
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4 Vorher-Unfallanalyse Radverkehr

Bei der Betrachtung des Unfallgeschehens wurden die polizeilich gemeldeten
Radverkehrsunfalle fur die vier Strecken aus den Jahren 2016 bis 2018 zugrunde
gelegt. Dabei wurden nur die Streckenunfalle betrachtet. Die Unfalle an den
angrenzenden Knotenpunkten wurden nicht n&her betrachtet, jedoch der
Vollstandigkeit halber bei der Gesamtzahl pro Straf3e in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Dunkelziffer

Insgesamt ist bei der Analyse der polizeilich erfassten Radverkehrsunfélle zu
bertcksichtigen, dass insbesondere bei Ful3- und Radverkehrsunféllen ein sehr hoher
Anteil polizeilich nicht erfasster Unfélle (Dunkelziffer) existiert, die hier nicht ein-
bezogen werden kdnnen. Dies betrifft vor allem Alleinunféalle oder auch Unfélle
zwischen Radfahrenden und nicht motorisierten Verkehrsteilnehmenden, aber sehr
wohl auch Unfalle mit Kfz, in der Regel mit meist geringem Sachschaden oder
leichten Verletzungen.

Im Auftrag der BASt hat das Uni-Klinikum Minster 2016 eine Studie mit Ergebnissen
zur Dunkelziffer bei Radverkehrsunféllen veroffentlicht. An 25 Kliniken in Nordrhein-
Westfalen und Niedersachsen wurden Uber 12 Monate mehr als 2.500 verunfallte
Radfahrende anhand eines Fragebogens befragt, u. a. ob der Unfall polizeilich
aufgenommen wurde. Aus den Ergebnissen lasst sich eine Dunkelziffer zwischen
58,3 und 88,2 % aller Radverkehrsunfalle ableiten, die nicht in der amtlichen Statistik
auftauchen. Dabei wurden allerdings auch erhebliche Unterschiede in der polizei-
lichen Erfassungsquote je nach Unfallsituation festgestellt. Wéhrend Alleinunfalle zu
mindestens 89 % nicht polizeilich erfasst wurden, wurden Unfélle mit Kfz zu immerhin
26 % nicht erfasst.12

4.1 Vorher-Unfallanalyse Uberblick

Das Unfallaufkommen in einem Dreijahreszeitraum von 2016 bis 2018 stellt Abb. 4-1
dar. Es kam es zu einer Abnahme der Unfallzahlen in der Mars- und Brienner Stral3e
und einer (leichten) Zunahme in der Chiemgaustrae (Ost und West). In den drei
Jahren ereigneten sich die meisten Unfélle in der Chiemgaustralle West, die
wenigsten Unfalle in der Chiemgaustral3e Ost. Die hochste Unfalldichte (Unfélle pro
Kilometer und Jahr) weist die Brienner Straf3e auf, die hdchste absolute Unfallzahl die
Chiemgaustral3e West (vgl. Tab. 4-1).

12 Bast, 2016: ,Verkehrssicherheit von Radfahrern — Analyse sicherheitsrelevanter Motive,
Einstellungen und Verhaltensweisen®. Bergisch Gladbach
[https://www.bast.de/BASt_2017/DE/Publikationen/Berichte/unterreihe-m/2017-2016/m264.html]
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Bei den Unfallfolgen handelt es sich zumeist um Unfalle mit Leichtverletzten, und nur
wenige Unfalle mit Schwerverletzten (in der Marsstraf3e). In den drei Jahren ereignete

sich kein Unfall mit Getoteten (vgl. Abb. 4-2).

10
9
8 I
7 I
6 I
5 I
4 |
3 I
2 I
1 I
0 T T T 1
Mars- Brienner ChiemgaustraBe Chiemgaustralle
stral3e StralRe Ost West
(n=7) (n=9) (n=4) (n=18)
m2016 m2017 w2018
Abb. 4-1: Unfallaufkommen nach Stral3e im 3-Jahreszeitraum
Mars- Brienner Chiemgau- Chiemgau-
stralle Stral3e straBe Ost | stralle West
(600 m) (400 m) (820 m) (880 m)
Unfélle im Untersuchungs-
abschnitt
(incl. Unfélle an Knoten innerhalb ! 9 4 18
des Untersuchungsbereichs)
Unfalldichte
(U/km*a) 3.9 75 1,6 6.8
(zusatzlich: Anzahl Unfélle an
jeweils begrenzenden
Knotenpunkten; nicht weiter aus- (10) (15) @ ®)
gewertet)
Tab. 4-1: Anzahl der Unfélle und Unfalldichte nach Stral3e (2016-2018)
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o Anzahl Unfalle mit Schwerverletzten oAnzahl Unfalle mit Leichtverletzten
O Anzahl Unfalle mit Sachschaden mAnzahl Unféalle mit Getdteten

Abb. 4-2: Unfallfolgen nach StraRe (2016-2018)

41.1 Vorher-Unfallanalyse Marsstrafe
Unfallaufkommen

Das Unfallaufkommen in der Marsstraf3e (inkl. Knoten innerhalb des Unter-
suchungsbereiches) liegt im Betrachtungszeitraum von 2016 bis 2018 bei insgesamt
sieben Unfallen mit Beteiligung von Radfahrenden, die polizeilich erfasst wurden
(weitere drei Unfélle an den angrenzenden Knotenpunkten). Die jahrliche Anzahl der
Unfalle schwankt nur sehr leicht und liegt zwischen null (2017) und drei bzw. vier
(2016 und 2018) polizeilich gemeldeten Unféllen mit Radverkehrsbeteiligung pro
Jahr. Von den insgesamt sieben Unféllen ereigneten sich finf Unfalle mit Leicht-
verletzten und zwei mit Schwerverletzten. Unfélle mit Get6teten oder nur mit Sach-
schaden gab es nicht (vgl. Abb. 4-3).
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5 Unfélle nach Jahr und Folgen
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Abb. 4-3: Anzahl Radverkehrsunfélle Brienner Strafe nach Unfallkategorien (2016-2018)

Die Unfallgegner in der Marsstraf3e sind vorwiegend Pkw (flinf von sieben Unfallen).
Zweimal kam es zu Unféllen mit zu FuR Gehenden. Die Unfallzeiten liegen in den
nachmittaglichen Stunden, zwischen 13 und 16 Uhr. Vereinzelt ereigneten sich
Unfélle in den Abendstunden (17-19 Uhr). Fir die MarsstralRe ergab die Auswertung
der sieben Unfélle (inkl. Sachschadensunfalle) nach dem jeweiligen Unfalltyp keine
besonderen Auffélligkeiten. Die haufigste Ursache sind Abbiegeunfélle (drei Unfélle).
Des Weiteren ereigneten sich zwei Uberschreiten-Unfalle und ein Einbiegen-
Kreuzen-Unfall. Bis auf einen Unfall lag die Ursache beim weiteren Beteiligten und
nicht beim Radfahrenden. Die Unfalle ereigeten sich fast alle bei trockenen
StraRenverhaltnissen und bei hellen Lichtverhaltnissen (vgl. Anhang 11.2, Abb.
11-2 bis Abb. 11-6).

4.1.2 Vorher-Unfallanalyse Brienner Straf3e

Das Unfallaufkommen in der Brienner Strafl3e (inkl. Knoten innerhalb des Unter-
suchungsbereiches) belauft sich im Betrachtungszeitraum von 2016 bis 2018 auf
insgesamt neun Unfélle mit Beteiligung von Radfahrenden, die polizeilich erfasst
wurden (weitere 15 Unfélle an den angrenzenden Knotenpunkten). Die jahrliche
Anzahl der Unfalle schwankt im Dreijahreszeitraum nur sehr leicht und liegt zwischen
funf (2016) und einem (2017 und 2018) polizeilich gemeldeten Unféallen mit Rad-
verkehrsbeteiligung pro Jahr. Von den insgesamt neun Unféllen ereignete sich keiner
mit Todesfolge, insgesamt acht mit Leichtverletzten. Bei einem Unfall blieb es beim
Sachschaden (vgl. Abb. 4-4).
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6 Unfélle nach Jahr und Folgen
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Abb. 4-4: Anzahl Radverkehrsunfélle Brienner Stral3e nach Unfallkategorien (2016-2018)

Die Unfallgegner in der Brienner Stral3e sind vorwiegend Pkw (sechs von neun
Unfallen). Zweimal kam es zu Alleinunfallen und einmal ereignete sich ein Unfall mit
einem weiteren Radfahrenden. Die Unfallzeiten lagen in den Morgenstunden,
zwischen 8 und 9 Uhr. Vereinzelt ereigneten sich Unfalle am Nachmittag sowie in den
spaten Abend-/ Nachtstunden (18 Uhr zw. 23 und 3 Uhr). Fir die Brienner Stral3e
ergab die Auswertung der neun Unfalle (inkl. Sachschadensunfalle) nach dem
jeweiligen Unfalltyp keine besonderen Auffalligkeiten. Die haufigsten Ursachen sind
mit jeweils zwei Unfallen Einbiegen-Kreuzen-Unfall, Unfall durch ruhenden Verkehr
sowie sonstiger Unfall. In finf der neun Unfélle liegt die Unfallursache ,Anderer
Fehler beim Fahrzeugflhrer vor. Der oder die Radfahrende wurde dabei in drei
Fallen als Hauptverursachend genannt. Die Unfélle ereigeten sich fast alle bei
trockenen Stral’enverhéltnissen und bei hellen Lichtverhaltnissen (vgl. Anhang
11.2, Abb. 11-7 bis Abb. 11-11).

413 Vorher-Unfallanalyse ChiemgaustralRe Ost

Das Unfallaufkommen in der Chiemgaustrale Ost (inkl. Knoten innerhalb des
Untersuchungsbereiches) belauft sich im Betrachtungszeitraum von 2016 bis 2018
auf insgesamt vier Unfalle mit Beteiligung von Radfahrenden, die polizeilich erfasst
wurden (weitere 4 Unfalle an den angrenzenden Knotenpunkten).

Die jahrliche Anzahl der Unfélle schwankt im Dreijahreszeitraum nur sehr leicht. Es
ereignetet sich jeweils ein Unfall mit Radfahrenden in den Jahren 2016 und 2017 und
zwei im Jahr 2018. Bei allen Unféllen handelt es sich um Unfalle mit Leicht-
verletzten (vgl. Abb. 4-5).
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3 Unfille nach Jahr und Folgen
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Abb. 4-5: Anzahl Radverkehrsunfélle ChiemgaustraRe Ost nach Unfallkategorien (2016-2018)

Die Unfallgegner in der Chiemgaustral3e Ost sind bei zwei Unfallen Pkw. In einem
Fall war ein motorisiertes Zweirad beteiligt und einmal kam es zu einem Alleinunfall.
Die Unfallzeiten liegen am Vormittag mit zwei Unfallen zwischen 8 und 9 Uhr und
jeweils ein Unfall zwischen 17-18 Uhr und 22-23 Uhr. Fir die Chiemgaustral3e Ost
ergab die Auswertung der vier Unfélle nach dem jeweiligen Unfalltyp keine
besonderen Auffalligkeiten. Der haufigste Unfalltyp ist mit jeweils zwei Unféllen
Einbiegen-Kreuzen-Unfall (zwei von vier Unfalle). Weitere waren ein Fahrunfall sowie
ein Abbiegeunfall. Als Unfallursache wird bei drei Unfallen das Abbiegen, Wenden,
Ruckwartsfahren dokumentiert. Der oder die Radfahrende wurde dabei nicht als
Hauptverursachend genannt. Die Unfélle ereigeten sich fast alle bei trockenen
StraRenverhaltnissen und bei hellen Lichtverhaltnissen (vgl. Anhang 11.2, Abb.
11-12 bis Abb. 11-16 im Anhang).

4.1.4 Vorher-Unfallanalyse Chiemgaustrafie West

Das Unfallaufkommen in der ChiemgaustraRe West (inkl. Knoten innerhalb des
Untersuchungsbereiches) liegt im Betrachtungszeitraum von 2016 bis 2018 bei
insgesamt 18 Unfélle mit Beteiligung von Radfahrenden, die polizeilich erfasst wurden
(weitere drei Unfélle an den angrenzenden Knotenpunkten). Die jahrliche Anzahl der
Unféalle schwankt im Dreijahreszeitraum nur sehr leicht und liegt zwischen vier (2017)
und neun (2018) polizeilich gemeldeten Unféllen mit Radverkehrsbeteiligung pro
Jahr. Von den insgesamt 18 Unféllen ereigneten sich 16 Unfalle mit Leichtverletzten.
Keiner mit Schwerverletzten oder Getoteten. Bei zwei Unféllen blieb es beim
Sachschaden (vgl. Abb. 4-6).
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10 Unfille nach Jahr und Folgen
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Abb. 4-6: Anzahl Radverkehrsunféalle Chiemgaustra3e West nach Unfallkategorien (2016-2018)

Die Unfallgegner in der Chiemgaustral3e West sind bei elf von 18 Unfallen Pkw. Es
ereigneten sich dartiber hinaus jeweils zwei Alleinunfalle und mit sonstigen Fahr-
zeugen, sowie jeweils einer mit einem oder einer zu Ful3 Gehenden, mit einem
weiteren Radfahrenden und einem motorisierten Zweirad. Die Unfallzeiten zeigen
ein heterogenes Bild Uber den gesamten Tag hinweg. Die haufigsten Unfalle mit
jeweils flinf ereigneten sich am Donnerstag und Freitag. Fir die Chiemgaustral3e
West ergab die Auswertung der 18 Unfélle nach dem jeweiligen Unfalltyp keine
besonderen Auffalligkeiten. Die haufigsten Unfalltypen sind mit jeweils finf Unfallen
Einbiegen-Kreuzen-Unfall sowie Sonstige Unfélle. Bei vier weiteren Unféallen handelt
es sich um den Abbiege-Unfalltyp. Als Unfallursache wird bei sechs Unféllen das
Abbiegen, Wenden, Rickwartsfahren dokumentiert. Der oder die Radfahrende wurde
dabei nicht als Hauptverursachend genannt. Mit jeweils vier Unféallen wurde das Nicht-
beachten der Vorfahrtsregelungen und sonstige Fehler bei dem oder der Fahrzeug-
fuhrenden festgehalten. Zehn der 18 der Unfélle ereigeten sich bei trockenen
StralBenverhdaltnissen und bei hellen Lichtverhaltnissen. Weitere drei Unfélle bei
dunklen Lichtverhaltnissen (vgl. im Anhang Abb. 11-17 bis Abb. 11-21).

4.2 Nachher-Unfallanalyse

Die Unfallauswertung mit besonderer Bertcksichtigung der Art der Radverkehrs-
unfalle nach Umsetzung der MalRnahme auf Basis der polizeilichen Unfalldaten ist
nach Angebot vorgesehen, wenn fir alle vier Strecken Daten fir zwd6lf Monate
nachher vorliegen. Dies ist im Dezember 2020 der Fall, so dass ab Januar die Unfall-
daten fir den jeweiligen Nachher-Zeitraum angefordert und, sobald die Daten
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vorliegen, anschlieBend ausgewertet werden. Auswertungen fir kiirzere Zeitrdume
sind nicht sinnvoll, da dann ggf. die Einflhrungszeit der ersten drei Monate
dominieren, die zwar mit ausgewertet wird, wo es aber Sondereffekte geben kann,
die die Ergebnisse dann zu stark beeinflussen.

Verkehrsaufkommen Rad- und Kfz-Verkehr Vorher/Nachher

Die Verkehrszahlungen geben Aufschluss Uber die Starke des Rad- und Kfz-
Verkehrs, tber die altersméallige Zusammensetzung der Radfahrenden sowie tber
die genutzten Verkehrsflachen und damit die Akzeptanz der jeweiligen Rad-
verkehrsfihrung im Zuge der vier betrachteten StraRen. Der Erhebungsbogen der
Nachher-Zahlungen kann dem Anhang 11.3 entnommen werden. Die unterschied-
lichen Zahlzeiten Vorher und Nachher sind durch die unterschiedlichen Zahl-
methoden von LHM und Gutachterbiiro bedingt. Die Vierstunden-Zahlungen Nachher
werden mit den Ergebnissen aus den gleichen Zeitrdumen der Vorher-Z&hlungen
verglichen, aulierdem mit Hochrechnungen auf Tageswerte vergleichbar gemacht.

Die Vorher-Radverkehrszahlungen wurden durch die Landeshauptstadt Miinchen
im Mai und Juni 2019 an jeweils drei Tagen (werktags) durchgefiihrt. Die Ergebnisse
wurden dem Gutachterblro zur Verfligung gestellt (Tab. 5-3).

Di., Mi., Do., Mi., Do., Mi.,
21.05.2019 | 22.05.2019 | 23.05.2019 | 05.06.2019 | 06.06.2019 | 26.06.2019
MarsstralRe 6-19 Uhr 6-19 Uhr) 6-19 Uhr
Brienner 6-19 Uhr 6-19 Uhr 6-19 Uhr
Stralle
Chiemgau- 6-19 Uhr 6-19 Uhr 6-19 Uhr
straRe Ost
Chiemgau- 6-19 Uhr 6-19 Uhr 6-19 Uhr
stralRe
West
Tab. 5-1: Zeitraume (13 h) der Vorher-Zahlung durch die Landeshauptstadt Miinchen

Die Nachher-Verkehrszéhlungen (vier Stunden) werden nach einer Ein-
gewoOhnungszeit von mindestens drei Monaten nach den Umbauten durch das
Gutachterbiro im Sommer 2020 bei trockener und sonniger Witterung mit guter
Eignung zur Fahrradnutzung durchgefihrt (vgl. Tab. 5-2). Der Zahlzeitpunkt ist durch
die Corona-Pandemie beeinflusst, liegt aber zeitlich nach den starken
Einschrankungen von Marz bis Mai 2020. Vorher- und Nachher-Zahldaten werden
zur besseren Einordnung einer Bewertung in Verhaltnis gesetzt zu den Werten der
Dauerzahlstellen.
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Di., Mi.,
21.06.2020 22.06.2020
MarsstralRe 15-19 Uhr
Brienner StraRe 15-19 Uhr
Chiemgaustral3e Ost 6-10 Uhr
Tegernseer Landstralle -
(Chiemgaustralie West)

Tab. 5-2: Zeitraume (4 h) der Nachher-Zahlung durch das Gutachterbiro

5.1 Ergebnisse der Radverkehrszahlung

Die hochsten Vorher-Radverkehrsstérken verzeichnet im Durchschnitt die Brienner
Stral3e mit ca. 4.300 Radfahrenden in 13 h, gefolgt von der Chiemgaustral3e West mit
ca. 1.200 Radfahrenden. In der Chiemgaustrale Ost wurden die wenigsten
Radfahrenden mit ca. 600 erfasst. Die Marsstra3e liegt mit durchschnittlich 800
Radfahrenden im eher gering belasteten Bereich. Anhand der unterschiedlichen
Tageswerte wird aber auch deutlich, mit welchen Unterschieden auch am gleichen
Zahlstandort gerechnet werden muss (vgl. Tab. 5-3).

Die Nachher-Zahlungen durch PGV-Alrutz wurden im Frihjahr 2020 bei guten
Witterungsverhaltnissen fur vier Stunden durchgefihrt (vgl. Tab. 5-4). Bei den
Zahlungen wurden zusatzlich die genutzten Verkehrsflachen der Radfahrenden
dokumentiert (vgl. Abb. 5-1). Hierdurch kann die Akzeptanz der Radverkehrsfiihrung
bewertet werden. Die Abb. 5-2 stellt das Fahrverhalten in den jeweiligen Stral3en dar.
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6-19 h Di., Mi., Do., Mi., Do., Mi., 7]
21.05.2019 | 22.05.2019 | 23.05.2019 | 05.06.2019 | 06.06.2019 | 26.06.2019
MarsstralRe 395 681 1.395 824
(56 Sp-h (112 Sp-h (194 Sp-h
08:15-09:15 17:15-18:15 18:00-19:00
Uhr) Uhr) Uhr)
Brienner StralRe 1.793 3.748 7.540 4.360
(309 Sp-h (572 Sp-h (1.191 Sp-h
08:00-09:00 08:00-09:00 08:15-09:15
' uhr) ' Uhr) Uhr)
Chiemgaustrafle 654 439 684 592
Ost (102 Sp-h (69 Sp-h (98 Sp-h
17:15-18:15 17:30-18:30 17:30-18:30
Uhr) uhr) Uhr)
Chiemgaustralle 1.274 989 1.282 1.182
West
Dauerzahlstellen Landeshauptstadt Minchen
Arnulfstralle 280 573 1.049 - 634
(Sudseite), nur
stadteinwarts
ErhardtstralRe 1.489 2.934 5.408 7.063 4,962 7.409 3.456
(Deutsches
Museum)
Birketweg HLP 429 940 1.966 2.426 1.907 2.270 1.104
(Hirschgarten)
Bad-Kreuther- 137 209 398 448 340 457 188
StralRe
Margaretenstralle 973 1.844 3.460 4.392 3.509 4.365 2.052
(Harras)
Rudolf-Harbig- 598 1.279 2.460 3.043 2.094 2.963 1.391
Weg (Olympia
Park)
Tab. 5-3: Ergebnisse der Vorher-Radverkehrszéhlungen nach Tag und Stra3e (Zahlung durch die

Landeshauptstadt Miinchen) sowie Ergebnisse der Dauerzahlstellen in Miinchen

Es fuhren insgesamt ca. 97 % aller Radfahrenden regelkonform, d. h. auf dem
jeweiligen Radfahrstreifen bzw. Radweg. 3 % fuhren regelwidrig auf dem Gehweg,
z.T. in linker Fahrtrichtung. In der Marsstralle und Brienner Stralle nutzten
regelkonform jeweils Uber 92 % den Radfahrstreifen. Nur ein geringer Anteil fuhr auf
dem Gehweg, vereinzelt in regelwidriger linker Richtung. Der Radweg in der
ChiemgaustralRe Ost und Tegernseer Landstral3e wurde von allen Radfahrenden
genutzt (100 %). Der Anteil der regelwidrig links fahrenden Radfahrenden lag hier bei
ca. 11 % in der Chiemgaustral3e Ost mit Rotfarbung und ca. 6 % an der Tegernseer
Landstral3e ohne Rotfarbung und damit jeweils auf einem flr Hauptverkehrsstral3en
mit starker Trennwirkung eher niedrigen Niveau.
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Di., Mi.,
21.06.202 | 22.06.202
0 0
(15-19 Uhr) | (6-10 Uhr) | 3500
3000
Marsstraflle 825 2500
Brienner Strale 3.279 2000
: 1500
Chiemgaustrale 312 1000
Tegernseer 374 0 v B Ch_- T
ars- rienner lemgau- egernseer
I(_(?Eittjesr:]rggsstra Re stralle Stralke strale Ost LandstralRe
West) n=4.790

Dauerzahlstellen Landeshauptstadt Miinchen

Arnulfstrale 295 555
(Sudseite), nur
stadteinwarts

ErhardtstraRe 1.962 1.497
(Deutsches
Museum)

Birketweg HLP 572 818
(Hirschgarten)

Bad-Kreuther- 282 321
Stral3e

Margaretenstrall 1.111 1.341
e (Harras)

Rudolf-Harbig- 1.213 628
Weg (Olympia
Park)

Tab. 5-4: Ergebnisse der Nachher-Radverkehrszéhlungen nach Tag und StraRe (Zahlung durch
die Landeshauptstadt Miinchen) sowie Ergebnisse der Dauerzahlstellen in Miinchen

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Marsstralle Brienner Strale  Chiemgaustralle Tegernseer
(n=825) (n=3.279) Ost Landstrale
(n=312) (n=374)

= Radweg Gehweg mRadfahrstreifen mFahrbahn

Abb. 5-1: Genutzte Flache der Radfahrenden nach Stral3e
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Abb. 5-2:

Marsstralle Brienner Strale  Chiemgaustralie Tegernseer
(n=8235) (n=3.279) (n=312) Landstralle
(n=374)
mri. Flache + ri. Richtung mri. Flache + fa. Richtung
fa. Flache + ri. Richtung m fa. Flache + fa. Richtung

Fahrverhalten der Radfahrenden nach StralRe

Die Ergebnisse der vierstiindigen Radverkehrszahlung sowie die Hochrechnung auf
24 Stunden stellt im Vorher-Nachher-Vergleich die Tab. 5-5 dar. Demnach ist das
Radverkehrsaufkommen teilweise deutlich héher als im Vorher-Zustand. Zum Tell
erhdht sich das Aufkommen um fast 60 % (Chiemgaustrafl3e Ost).
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StralRe vorher nachher

1 — MarsstralRe (Radfahrstreifen mit Roteinfarbung)
Radverkehr 4 h (absolut) 605 825 Pca36%
Radverkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) 1.914 2.458 f ca. 28 %

2 — Brienner Stral3e (Radfahrstreifen ohne Roteinfarbung)
Radverkehr 4 h (absolut) 2.509 3.279 f ca.31%
Radverkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) 7.934 10.122 f ca. 28 %

3 — Chiemgaustrafle Ost (Radweg mit Roteinfarbung)

Radverkehr 4 h (absolut) 208 312 4 ca.50%

Radverkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) 918 1.458 f ca. 59 %
Gesamt

Radverkehr 4 h (absolut) 3.322 4.416 Aca33%

Radverkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) 10.766 14.038 f ca. 30 %

4 — Tegernseer Landstrae (Radweg ohne Roteinfarbung)

Radverkehr 4 h (absolut) 374
Radverkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) --- 1.748
Tab. 5-5: Ubersicht Radverkehrsstarken, 4 h-Zahlergebnisse nach StraRe und Hochrechnung auf

24 h-Wert im Vorher-Nachher-Vergleich

Die Ergebnisse der Vorher- und Nachher-Zahlungen sind ahnlich zu den Werten der
Dauerzahlstellen und entsprechen somit ebenfalls einem Anstieg um ca. 30 % (vgl.
Tab. 5-6).

vorher nachher
Sechs Dauerzahlistellen (im Durchschnitt)
Radverkehr 4 h (absolut) 1.000 1.295 ca30%
Tab. 5-6: Ubersicht Radverkehrsstarken, 4 h-Zahlergebnisse der sechs Dauerzahlstellen

Fazit

Generell zeigt sich eine sehr hohe Akzeptanz der jeweiligen Radverkehrsfiihrung in
den vier Stral3en. Ca. 97 % aller Radfahrenden fuhren regelkonform. In regelwidriger
Fahrtrichntung bzw. auf falscher Verkehrsflache fuhren lediglich 3 % aller
Radfahrenden. Der Vergleich der Z&hlungen in den Stralen mit und ohne rot
eingefarbten Radfahrstreifen zeigt keine wesentlichen Unterschiede. Der Anteil der
Gehwegnutzung liegt in der MarsstralRe bei Rot eingefarbten Radfahrstreifen deutlich
hoher (7 %) als in der in der Brienner Strafle mit nicht rot eingeféarbten
Radfahrstreifen (1 %). Dies kann in der MarsstraBe am eher geringen
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FuRverkehrsaufkommen auf den jetzt verbreiterten Gehwegen liegen oder am etwas
hoheren Schwerverkehrsaufkommen in  der Marsstrale. Der Anteil der
Gehwegnutzung liegt jedoch im Rahmen von weiteren Untersuchungen wie z. B. der
UDV-Untersuchung “Einfluss von Radverkehrsaufkommen und
Radverkehrsinfrastruktur auf das Unfallgeschehen® (UDV 2015), in der der Anteil an
gehwegnutzenden Radfahrenden beim Anlagentyp Radfahrstreifen ebenfalls bei 7 %
liegt.

5.2 Ergebnisse der Kfz-Verkehrszéhlung

A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA

Es liegen Vorher-Kfz-Zahlungen fir den Knotenpunkt fir MarsstraRe/ Pappenheimer
StraBe und Marsstralle/ Seidlstral3e vor. Die Z&hlung erfolgte werktags, am
Donnerstag, 8. Oktober 2015. Die Angaben in der Abb. 5-3 ist jeweils der mit
Hochrechnungsfaktoren errechnete Tageswert.

. Pappenheimer Marsstralle
. <* (6stlicher Knotenarm): -
@) 16.610 Kz (690 SV) )
=1 B ) " Marsstrale
iy, 4 | (westlicher Knotenarm):
: NG ‘/ 16.610 Kfz (590 SV)

Ergebnisse der Knotenpunktzéhlung vorher (Zahlung durch die Landeshauptstadt
Minchen, 2015)

Abb. 5-3:

Im Nachher-Zustand erfolgte die Kfz-Zahlung durch das Gutachterbiro fir vier
Stunden. Die Ergebnisse sind in der Tab. 5-7 dokumentiert. Es erfolgte keine Kfz-
Zahlung an der Tegernseer Landstral3e, da eine Zahlung mittels Personal aufgrund
des sehr hohen Verkehrsaufkommens nicht machbar war.

Anzahl Kfz (4 h)

Stral3e nachher

Marsstrafie 3.308
Brienner Stral3e 2.852
ChiemgaustralRe Ost 11.181

Tegernseer LandstralRe

Tab. 5-7:

Ergebnisse der Kfz-Zahlung von 15 bis 19 Uhr (4h) (Z&hlung durch Gutachterbiiro)
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Die Ergebnisse der vierstindigen Kfz-Zahlung sowie die Hochrechnung auf 24
Stunden stellt im Vorher-Nachher-Vergleich die Tab. 5-8 dar. Um eine gewisse
Vergleichbarkeit zu gewabhrleisten, wurden die Vorher-24h-Werte auf den 4-Stunden-
Zeitraum mit den entsprechenden Hochrechnungsfaktoren berechnet. Dies birgt eine
gewisse Ungenaugkeit mit sich, die bei der Interpretation der Ergebnisse zu
bertcksichtigen ist. Unter diesem Aspekt reduziert sich auf fast allen Stral3en das Kfz-
Verkehrsaufkommen. Lediglich auf der ChiemgaustraBe Ost erhoht sich das
Aufkommen beim 4-Stunden-Vergleich sehr leicht. Grundsétzlich lasst dies keine
Ruckschlisse auf die Einfarbung zu. Weitere Zahlungen Uber einen gewissen
Zeitraum sind vonnéten.

Stral3e vorher nachher
1 — Marsstrafe (Radfahrstreifen mit Roteinfarbung)
Kfz-Verkehr 4 h (absolut) | 4.282" 3308 |#ca23%
Kfz-Verkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) |  16.610™ 10536 | ¥ca.37%
2 — Brienner Stral3e (Radfahrstreifen ohne Roteinfarbung)
Kfz-Verkehr 4 h (absolut) |  3.238 2852 |¥ca12%
Kfz-Verkehr 24 h (hochgerechnet, absolut)|  13.000* 9.084 $ca.30%
3 — ChiemgaustraRe Ost (Radweg mit Roteinfarbung)
Kfz-Verkehr 4 h (absolut) 10.477 11.181 f ca. 7%
Kfz-Verkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) |  45.000* 37.146 ¥ ca 17%
Gesamt
Kfz-Verkehr 4 h (absolut) 17.997 17.341 $caan
Kfz-Verkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) |  74.610 56.766 ¥ ca.24%
4 — Tegernseer Landstrae (Radweg ohne Roteinfarbung)
Kfz-Verkehr 4 h (absolut) ---
Kfz-Verkehr 24 h (hochgerechnet, absolut) | 127.000*
Tab. 5-8: Ubersicht Kfz-Zahlung, 4 h-Zahlergebnisse nach StraRe und Hochrechnung auf
24 h-Wert im Vorher-Nachher-Vergleich (*Quelle: Verkehrsmengenkarte 2018, LHM)
5.3 Zusammenfassung Verkehrsaufkommen

A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA

Das Radverkehrsaufkommen ist an allen Stellen héher. Dies ist jedoch aber auch
coronabedingt moglich, da sich der Radverkehr in dieser Zeit generell erhéht hat, wie
auch eine Auswertung von Radverkehrsdaten vor und wahrend Corona an

13 Berechnung durch PGV-Alrutz

14 Zahlung durch die Landeshauptstad Minchen, 2015
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Dauerzabhlstellen in Minchen zeigt. Zum Beispiel ist das Radverkehrsaufkommen an
der Raddauerzahlstelle ErhardtstraRe im April 2020 um 21 % gestiegen im Vergleich
zum Zeitraum des Vorjahres!® und an der MargaretenstraRe um 19 %. Der Anstieg in
der Chiemgaustral3e Ost liegt mit fast 60 % deutlich daruber, allerdings ausgehend
von einem niedrigen Ausgangshiveau.

Generell zeigt sich eine sehr hohe Akzeptanz der jeweiligen Radverkehrsfiihrung in
den vier Stral3en. Der Vergleich der Zahlungen in den Straen mit und ohne rot
eingefarbten Radfahrstreifen zeigt keine wesentlichen Unterschiede. Die
Gehwegnutzung von Radfahrenden ist in der Marsstrale mit roteingefarbten
Radfahrstreifen mit ca. 7 % deutlich héher als in der Brienner Stral3e ohne
Roteinfarbung, jedoch in einem Rahmen, der aus anderen Untersuchungen bekannt
ist.

Das Kfz-Verkehrsaufkommen reduziert sich insgesamt, tber alle Stralen hinweg
gesehen. Durch eine gewissen Ungenauigkeit bei der Hochrechnung, um einen
Vergleich anzustreben, sollten weitere Zahlungen durchgefuhrt werden, um die
Tendenz zu bestéatigen.

6 Verhaltensbeobachtungen

Das Ziel der Verhaltensbeobachtung mittels Videotechnik ist es, sicherheitsrelevante
Verhaltensweisen und Interaktionen zwischen den Verkehrsteiinehmenden zu
erfassen. Dabei wird besonderes Augenmerk auf die Erfassung von Unterschieden
zwischen der Fihrung des Radverkehrs auf den eingefarbten Radverkehrsanlagen
einerseits und den nicht eingefarbten Radverkehrsanlagen anderseits gelegt.

Fur den gesamten Erhebungszeitraum werden Vorgange mit Beteiligung von
Radfahrenden sowie besondere Verhaltensauffalligkeiten bei allen
Verkehrsteilnehmenden ausgewertet. Die Auswertung der erfassten Daten erfolgt
vorrangig qualitativ. anhand der Bewertung von Interaktionen. Folgende
Erhebungsmerkmale bzw. Kenngrof3en flieRen in die Auswertung ein:

e das Interaktionsverhalten zwischen Radverkehr und dem flieBenden bzw.
ruhenden Kfz-Verkehr
- Ein- und Ausparken,
- Offnen von Autotliren,
- Falschparken auf den Radverkehrsanlagen oder
- Verhalten des Lieferverkehrs sowie
- guerenden FulRverkehrs,
e Abstandsverhalten Radverkehr zum ruhenden Verkehr,
e Geschwindigkeiten des Radverkehrs.

15 https://ww.ris-muenchen.de/RII/RII/DOK/SITZUNGSVORLAGE/6020315.pdf
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An jedem Standort wurden die ersten 100 alleinfahrenden Radfahrenden erfasst und
ihr Verhalten beobachtet. Es kann davon ausgegangen werden (wie vergangene
Untersuchungen es belegen), dass das Verhalten jener 100 Radfahrenden
Aussagen/ Tendenzen zum allgemeinen Verhalten zuldsst. Der Auswertungszeitraum
variiert je nach Verkehrsstarke und Strafe. Im gleichen Zeitraum wurden alle
Interaktionen zwischen den Verkehrsteilnehmenden erfasst. Dartiber hinaus wurden
alle Interaktionen im gesamten Beobachtungszeitraum naher betrachtet, soweit sie
als Behinderungen und kritische Situationen eingestuft wurden.

Die Standorte lagen in Marsstralle und Brienner Strale an geraden
Streckenabschnitten, in Chiemgaustrale Ost und Tegernseer LandstralRe an
Tankstellenzufahrten. In der Marsstral3e wurde fir die Videoerfassung der mittige
Standort ausgewahlt, da die Langsparker auf beiden Seiten die Sicht auf die
Fahrbahn eingeschrankt hétten. In der Brienner Strale wurde das Verhalten der
Verkehrsteilnehmenden auf der Siudseite zwischen Augustenstra3e und Richard-
Wagner-Stralle  beobachtet. In  der ChiemgaustraBe Ost war der
Beobachtungsstandort an der Allguth-Tankstelle (Nordseite) und an der Tegernseer
Landstral3e an der Shell-Tankstelle (Ostseite).

Die Kamera wurde in einer Hohe von ca. 2,50 m jeweils fest an einem Baum oder
einer Laterne positioniert. Die Videos wurden am 21. und 22.07.2020 in der Zeit von
6 bis 10 und 15 bis 19 Uhr aufgenommen.

In den folgenden beiden Kapiteln werden die Ergebnisse der Radfahrstreifen mit und
ohne Einfarbung gegeniibergestellt sowie die der Radwege mit und ohne Einfarbung.
Auffalligkeiten zwischen querenden zu Ful3 Gehenden und Radfahrenden wurden an
allen vier Stral3en wéahrend des Beobachtungszeitraum nicht festgestellt.

6.1 Ergebnisse Radfahrstreifen mit und ohne Einfarbung - Brienner Stral3e
und Marsstral3e

In der Brienner StralRe wurde das Verhalten der Verkehrsteilnehmenden auf der
Sldseite in Richtung Osten erfasst. In der MarsstraBe wurde fir die
Videobeobachtung ein mittiger Standort in Richtung Westen und nicht die Nordseite
gewadhlt, da aufgrund der Langsparkstande die Sicht auf die Fahrbahn versperrt
werden wirde (vgl. Abb. 6-1 und Abb. 6-2).
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Abb. 6-1: Blick vom Videostandort Abb. 6-2: Blick vom Videostandort
Brienner Stral3e, Sidseite, Marsstral3e, mittig, Richtung
Richtung Osten Westen

Geschwindigkeiten

Im Untersuchungszeitraum von 15 bis 19 Uhr fuhren 100 alleinfahrende Radfahrende
in der Marsstraf3e durchschnittlich 21,8 km/h und 22,2 km/h in der Brienner Stral3e
(vgl. Abb. 6-3). Radfahrende auf dem Radfahrstreifen ohne Roteinfarbung fahren
lediglich 0,4 km/h schneller als auf jenen mit Roteinfarbung. Damit zeigen sich nur
geringfugige Unterschiede zwischen dem Radfahrsteifen mit und ohne
Roteinfarbung. Ein wesentlicher Grund fur die etwas langsamere Geschwindigkeit
wird vermutlich in der leichten Steigung im Bereich der Marsstraf3e in Fahrtrichtung
Westen liegen, wahrend die Brienner StralRe anndhernd eben verlauft.

Brienner Stralle

(Rfs ohne Roteinfarbung) 22,2
(n=100 Rf)
Marsstralie
(Rfs mit Roteinfarbung) 21,8
(n=100 Rf)

0 5 10 15 20 25

[km/h]
Abb. 6-3: Durchschnittliche Geschwindigkeit 100 alleinfahrende Radfahrende

In Abb. 6-4 werden die Geschwindigkeiten von Radfahrenden bei Uberholung durch
ein Kfz sowie die Geschwindigkeiten des Kfz bei Uberholung eines Radfahrenden
dargestellt. In der Brienner Straf3e ohne eingefarbten Radfahrstreifen Gberholen die
Kfz den Radfahrenden mit einer geringeren Geschwindigkeit als in der Marsstralie,
wo der Radfahrsteifen rot eingefarbt ist. Die Geschwindigkeiten der Radfahrenden
sind ebenfalls geringfiigig geringer als in der Marsstra3e mit rot eingefarbten
Radfahrstreifen.
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Brienner Stralle 386

(Rfs ohne Roteinfarbung)
(n=100 Uberholungen) I 223

MarsstralRe 445
(Rfs mit Roteinfarbung) '
(=100 Uberholungen) I 23,1
0 10 20 30 40 50
[km/h]

@ Geschwindigkeit Kfz bei Uberholung eines Radfahrenden
m @ Geschwindigkeit Rf bei Uberholung durch Kfz

Abb. 6-4: Durchschnittliche Geschwindigkeiten von Radfahrenden und Kfz bei Uberholung

Abstandsverhalten

In Abb. 6-5 wird der Uberholabstand zwischen Radfahrenden und vorbeifahrenden
Kfz dargestellt. In der Brienner StraRe konnte ein durchschnittlicher Uberholabstand
zwischen Kfz und Radfahrenden von 2,0 m und in der Marsstrale von 1,5m
festgestellt werden. Der Uberholabstand ist somit beim Radfahrstreifen ohne
Roteinfarbung grolRer als wenn der Radfahrstreifen rot eingeféarbt war. Beide
Abstande liegen Uber dem seit April 2020 in der StVO vorgegebenen Mindestmal3
von 1,50 m. Auch hier ist vermutlich aber bedeutsamer als Rotfarbung oder nicht,
dass in der MarsstraBe an der Beobachtungsstelle eine bauliche
Fahrstreifentrennung  besteht, sodass Kfz-Fahrende zum Gegenverkehr einen
sicheren Abstand haben. In der Brienner StralBe hingegen besteht eine
Mittelmarkierung (vgl. Abb. 6.1, 6.2)

In der Abb. 6-6 wird der Abstand zwischen Radfahrenden und dem ruhenden Verkehr
dargestellt. Der Abstand von Radfahrenden zu parkenden Kfz zeigt ein &hnliches Bild
wie Abb. 6-5. In der Brienner Stral3e ist der durchschnittliche Abstand 2,0 m und in
der Marsstraf3e 1,1 m. Demnach fahren Radfahrende auf diesem Radfahrstreifen mit
Roteinfarbung naher an parkenden Kfz vorbei als auf dem Radfahrstreifen ohne
Roteinfarbung.

Die Abb. 6-7 zeigt die Abstande von 100 Kfz zum Radfahrstreifen (jeweils dul3ere
Seite des Breitstrichs, der Markierung des Radfahrstreifens). In der Brienner Stral3e
war der Abstand zum nicht eingefarbten Radfahrstreifen mit 0,8 m im Durchschnitt
etwas grol3er als in der Marsstral3e mit 0,4 m zum rot eingefarbten Radfahrstreifen.
Mit einem nur halb so groRen Abstand in der Marsstral3e scheint demnach die
Roteinfarbung einen ungunstigen Einfluss auf das Abstandsverhalten zu haben, als
ob die Rotfarbung ahnlich wie ein Bord wirkt, an dem nadher vorbeigefahren werden
kann. Denkbar ist aber auch, dass dies mit am Unterschied im Strafenquerschnitt
liegt: der betrachtete Fahrstreifen an der Brienner Stralle ist an der
Untersuchungsstelle 3,80 m breit, der an der Marsstraf3e nur 3,45 m (vgl. Abb. 3-3
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und 3-6). An der Marsstral3e besteht auf3erdem ein begrinter Mittelstreifen mit Bord,
wahrend in der Brienner Stral3e eine Markierung zum Gegenverkehr besteht.

Brienner Strale

(Rfs ohne Roteinfarbung) _ 2.0

(n=100 Uberholungen)

Marsstralle

(Rfs mit Roteinfarbung) _ 15

(n=100 Uberholungen)

0 0,5 1 1,5 2 2,5
m Uberholabstand @ m
Abb. 6-5: Uberholabstand zwischen Radfahrenden und Kfz
Brienner Strale
(n=100 Vorbeifahrten)
Marsstralle
(Rfs mit Roteinfarbung) _ 1.1
(n=100 Vorbeifahrten)
0 0,5 1 1,5 2 2,5
m Abstand @ m
Abb. 6-6: Abstand zwischen Radfahrenden und ruhendem Verkehr
Brienner Stralle
(n=100 Kfz-Fahrten)
MarsstralRe
(Rfs mit Roteintarbung) [ 0.4
(n=100 Kfz-Fahrten)
0 0,5 1

m Abstand @ m

Abb. 6-7: Abstand Kfz zum Radfahrstreifen
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Behinderungen, Falschparker und Lieferverkehre

In der Brienner Stral3e gab es drei Behinderungen durch Kfz. Diese Behinderungen
ergaben sich durch Ein- bzw. Ausparkvorgéange. Einmal wurde durch einen riickwérts
aus der Einfahrt fahrenden Pkw ein Radfahrender behindert, der dadurch auf die
Fahrbahn ausweichen musste (vgl. Abb. 6-8). Bei einem Einparkvorgang durch einen
Pkw (Dauer ca. 50 Sekunden) mussten insgesamt drei Radfahrende auf die Fahrbahn
ausweichen und werden zusatzlich noch durch weitere Kfz tberholt (vgl. Abb. 6-9).
Ein weiterer Pkw fuhr aus der Einfahrt, hielt auf dem Radfahrstreifen, und wartete bis
er nach links auf die Fahrbahn einbiegen konnte. Infolgedessen musste der
Radfahrende bremsen und ausweichen (vgl. Abb. 6-10).

In der Marsstrale konnten keine Behinderungen von Radfahrenden im
Untersuchungszeitraum beobachtet werden.

Abb. 6-8: Kfz fahrt riickwarts aus der Abb. 6-9: Kfz fahrt riickwarts aus der
Einfahrt Einfahrt

Abb. 6-10: Kfz fahrt vorwarts aus der Einfahrt

In der Brienner Stral3e wurden in den vier Stunden drei Falschparker beobachtet.
Diese hielten jeweils in der Einfahrt/ Ausfahrt zwischen Radfahrstreifen und Gehweg
(ein Pkw und zwei Taxis, insg. ca. 6 min). Der Radfahrstreifen wurde jedoch dabei
freigehalten (vgl. Abb. 6-11).
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In der MarsstralRe konnte im Beobachtungszeitraum von vier Stunden lediglich ein
Kurzzeit-Falschparker (Pkw) auf den rot eingefarbten Radfahrstreifen beobachtet
werden. Dieser hielt 16 Sekunden (vgl. Abb. 6-12).

Ein erstes vorsichtiges Fazit ist, dass der rot eingefarbte Radfahrstreifen die Wirkung
haben konnte, dass Kfz seltener und kurzer darauf halten oder parken. Weitere
Analysen an mehr mdglichst gut miteinander vergleichbaren Strecken kénnten diese
Hypothese erharten.

' ,'-TV il

Abb. 6-11: Haltendes Kfz in der Ein-/Ausfahrt  Abb. 6-12: Kfz hélt auf dem Radfahrstreifen

In der Brienner Stral3e konnten sechs Lieferungen beobachtet werden. Zwei hielten
auf der vorgeschriebenen Parkflache bordseitig neben dem Radfahrstreifen (auf der
rechten Seite). Die weiteren vier Lieferwagen nutzten die Einfahrt/ Ausfahrt am
Untersuchungsstandort. Wie lange die Lieferung dauerte, konnte nicht festgestellt
werden. Ebenfalls konnte nicht eingesehen werden, was geliefert wurde.

In der Marsstrafl3e wurden funf liefernde Fahrzeuge beobachtet. Die Lieferfahrzeuge
hielten alle auf der vorgeschriebenen bordseitigen Parkflache. Davon konnte bei drei
Lieferungen nicht beobachtet werden, um was es sich handelt (vgl. Abb. 6-13). Bei
den anderen Lieferungen handelte es sich um Pakete und Radio Ausristung
(Bayerischer Rundfunk, vgl. Abb. 6-14). Im Durchschnitt hielten die Lieferfahrzeuge
diese Lieferfahrzeuge 23 Minuten.

Abb. 6-13:  Lieferung vor der Ein-/ Ausfahrt, Abb. 6-14:  Lieferung, Halt neben dem
Halt neben dem Radfahrstreifen Radfahrstreifen

PGV
A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA , l l l



PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 52 von 92

6.2 Ergebnisse Radweg mit und ohne Einfarbung - Chiemgaustraf3e Ost
und Tegernseer Landstral3e

In der ChiemgaustrafRe Ost wurde die Verhaltensbeobachtung im Zufahrtsbereich der
Allguth-Tankstelle auf der Nordseite in Richtung Westen durchgefihrt. In der
Tegernseer LandstraBe wurde das Verhalten der Verkehrsteilnehmenden im
Zufahrtsbereich der Shell-Tankstelle auf der Ostseite in Richtung Norden beobachtet
(vgl. Abb. 6-15 bis Abb. 6-18). Der Ausfahrbereich liegt dabei so weit zuriick, dass
dazu jeweils nur teilweise Aussagen getroffen werden kénnen.

Abb. 6-15: Blick von Videostandort Abb. 6-16: Blick vom Videostandort
Chiemgaustraf3e Ost, Tegernseer Landstrale,
Nordseite, Richtung Westen Ostseite, Richtung Norden

© PGV-Alrutz

Abb. 6-17: Zufahrt Chiemgaustraf3e Ost, Abb. 6-18: Zufahrt Tegernseer
Nordseite, Richtung Westen Landstralie, Ostseite,
Richtung Norden

Geschwindigkeiten

Im Untersuchungszeitraum von 15 bis 19 Uhr fuhren 100 alleinfahrende Radfahrende
auf dem Radweg in der ChiemgaustraBe Ost durchschnittlich 19,3 km/h und
25,7 km/h in der Tegernseer LandstraBe (vgl. Abb. 6-19). Radfahrende auf dem
Radweg ohne Roteinfarbung fuhren somit 6,4 km/h schneller als auf jenem mit
Roteinfarbung. Dies lag aber vermutlich auch hier vor allem am leichten Gefélle in der
Tegernseer Landstral3e, wahrend die Chiemgaustrale Ost annéahernd eben verlauft.
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Tegernseer LandstralRe
(Shell-Tankstelle) 25,7
(Radweg ohne Roteinfarbung)

Chiemgaustrafie (Ost)
- Allguth-Tankstelle 19,3
(Radweg mit Roteinfarbung)

0 5 10 15 20 25 30
[kn/h]

Abb. 6-19:  Durchschnittliche Geschwindigkeit 100 alleinfahrende Radfahrende

In dem Untersuchungszeitraum von 6:00 bis 10:00 Uhr konnten in der
ChiemgaustraRe (Ost) 234 Kfz beobachtet werden, die auf die Tankstellenzufahrt
fuhren (ohne Anwesenheit eines Radfahrenden). In der Tegernseer Landstral3e
wurden im selben Beobachtungszeitraum 126 Kfz beobachtet. Die Kfz-
Annédherungsgeschwindigkeit zur Tankstellenzufahrt liegt bei der Chiemgaustral3e
(Ost) bei 20,4 km/h und bei der Tegernseer Landstraf3e bei 23,0 km/h (ohne
Anwesenheit eines Radfahrenden, vgl. Abb. 6-20). Kfz nahern sich der Tankstelle mit
roteingefarbten Radweg und markierter Furt langsamer als bei einem Radweg ohne
Einfarbung und ohne Furt. Zusammenhange mit den Querschnittsstreifen oder dem
Ausfahrtwinkel der rechten Fahrstreifen scheinen nicht zu bestehen (beide sind 3,00
— 3,25 m breit).

Tegernseer Landstralle
(Shell-Tankstelle)

(Radweg ohne Roteinfarbung) 23,0
(=126 Kifz)
Chiemgaustrale (Ost)
- Allguth-Tankstelle 204

(Radweg mit Roteinfarbung)
(n=234 Kfz)

o 5 10 15 20 25
[km/h]

Abb. 6-20:  Durchschnittliche Annéherungsgeschwindigkeit von Kfz in Tankstellenzufahrt bei Nicht-
Anwesenheit eines Radfahrenden auf dem Radweg

Die Kfz-Annaherungsgeschwindigkeit lag bei der Chiemgaustralle (Ost) bei
18,2 km/h und bei der Tegernseer LandstralRe bei 19,4 km/h, wenn Radfahrende auf
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dem Radweg an der Tankstelle vorbeifuhren. Kfz fuhren langsamer, wenn im
Seitenraum der Radweg rot eingefarbt ist und ein Radfahrender zeitgleich dort fuhr,
als wenn der Radweg nicht rot eingefarbt ist (vgl. Abb. 6-21).

Tegernseer LandstralRe
(Shell-Tankstelle)

(Radweg ohne Roteinfarbung) 194
(=19 Kfz)
Chiemgaustralie (Ost)
- Allguth-Tankstelle 18 2

(Radweg mit Roteinfarbung)
(n=13 Kfz)

0 5 10 15 20 25
[km/h]

Abb. 6-21:  Durchschnittliche Ann&herungsgeschwindigkeit von Kfz in die Tankstellenzufahrt bei
Anwesenheit von Radfahrenden auf dem Radweg

Interaktionen und Behinderungen

In der Chiemgaustrale (Ost) wurden insgesamt 13 Interaktionen beobachtet, bei
denen ein Kfz auf die Tankstelle und zeitgleich ein Radfahrender auf dem Radweg
fuhr. In der Tegernseer Landstrafl3e wurden 19 Interaktionen beobachtet.

Bei den 13 Interaktionen an der Einfahrt der Allguth-Tankstelle (Chiemgaustraf3e Ost)
warteten neun Kfz regelgerecht bis der Radfahrende vorbeigefahren war (vgl. Abb.
6-22). In einem Fall fuhren Radfahrende in regelwidriger linker Fahrtrichtung auf dem
Radweg. Der Lkw wartete auf dem Radweg und lieR die Radfahrende regelgerecht
vorbeifahren (vgl. Abb. 6-23). Bei den vier weiteren Situationen wartete entweder der
formell bevorrechtigte Radfahrende oder musste bremsen und leicht ausweichen,
wurde also behindert (vgl. Abb. 6-24 und Abb. 6-25). An der Ausfahrt der Allguth-
Tankstelle wurden keine Interaktionen beobachtet.
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Abb. 6-22: Kfz wartet regelgerecht auf Abb. 6-23: Kfz wartet auf die in falscher
bevorrechtigte Radfahrende Richtung fahrenden
Radfahrenden

LY
(A3

Abb. 6-24: Radfahrender wartet auf Abb. 6-25: Radfahrender bremst und
abbiegendes Kfz wartet, bis Kfz abgebogen ist

Bei den 19 Interaktionen an der Tegernseer LandstralRe warteten zwolf Kfz
regelgerecht bis Radfahrende vorbeigefahren waren (vgl. Abb. 6-26). Bei den
weiteren sieben Interaktionen wurde der Radweg von den Kfz blockiert, sodass die
Radfahrenden bremsen und ausweichen mussten (finf bei der Einfahrt und zwei an
der Ausfahrt, vgl. Abb. 6-27 und Abb. 6-28). In einem Fall fuhr der Radfahrende mit
hoher Geschwindigkeit auf dem Radweg, bremste sehr stark ab und blieb vor dem
Kfz stehen, welches den Radweg blockierte (vgl. Abb. 6-29).

Abb. 6-26: Kfz wartet, regelgerecht auf Abb. 6-27: Kfz blockiert Radweg in
bevorrechtigten Radfahrenden Einfahrt, Radfahrende weicht
aus
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Abb. 6-28: Kfz blockiert Radweg in Abb. 6-29: Kfz blockiert Radweg in
Ausfahrt Einfahrt, Radfahrender mit
zuvor hoher Geschwindigkeit
bleibt stehen

Die Kfz-Annaherungsgeschwindigkeit lag bei der Chiemgaustrale (Ost) bei
18,2 km/h und bei der Tegernseer Landstral3e bei 19,4 km/h, wenn Radfahrende auf
dem Radweg an der Einfahrt vorbeifuhren. Kfz fuhren langsamer, wenn im
Seitenraum der Radweg rot eingefarbt ist und ein Radfahrender zeitgleich dort fuhr,
als wenn der Radweg nicht rot eingefarbt ist (vgl. Abb. 6-30).

Tegernseer Landstralie
(Shell-Tankstelle)

(Radweg ohne Roteinfarbung) 194
(=19 Kfz)
ChiemgaustrafRe (Ost)
- Allguth-Tankstelle 18.2

(Radweg mit Roteinfarbung)
(n=13 Kfz)

O 5 10 15 20 25
[km/h]

Abb. 6-30:  Durchschnittliche Annaherungsgeschwindigkeit von Kfz bei Anwesenheit eines
Radfahrenden auf dem Radweg

Falschparker und Lieferverkehr

In der ChiemgaustraBe Ost im Bereich der Tankstellenausfahrt wurde ein
Lieferwagen (ca. 4 min Haltezeit) und ein kommunales Baustellenfahrzeug (ca. 10
min Haltezeit) beobachtet, die jeweils auf dem Gehweg hielten (vgl. Abb. 6-31 und
Abb. 6-32). Radfahrende wurden davon nicht beeintrachtigt. Zu Ful3 Gehende
mussten auf den Radweg ausweichen. Zu Konflikten kam es dadurch nicht.
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Abb. 6-31: Lieferwagen halt auf Gehweg  Abb. 6-32: Baustellenfahrzeug hélt auf
Gehweg

An der Shell-Tankstelle in der Tegernseer LandstraRe wurden auf dem Gehweg zwolf
Falschparker bzw. Lieferfahrzeuge beobachtet (finf Pkw und sieben
Lieferfahrzeuge). Die Fahrzeuge hielten entweder kurz vor der Tankstelleneinfahrt
(vgl. Abb. 6-33 und Abb. 6-34) oder hinter der Tankstellenausfahrt (vgl. Abb. 6-35 und
Abb. 6-36). Zum Teil mussten die zu FuR Gehenden auf den Radweg ausweichen.
Konflikte mit Radfahrenden wurden nicht beobachtet. Es konnte beobachtet werden,
dass jene Fahrzeugfuhrer, die vor der Tankstelleneinfahrt auf dem Gehweg hielten,
um die Ecke auf den Hinterhof gingen. Die Lieferungen hinter der Ausfahrt konnten
nicht erkannt werden. Die Haltezeiten der Fahrzeuge waren unterschiedlicher Dauer.
Insgesamt war der Gehweg durch Falschparker ca. 24 min blockiert, durch
Lieferfahrzeuge ca. 1h33min, wobei ein Fahrzeug alleine schon 1h16min hielt.

Abb. 6-33: Pkw hélt auf Gehweg vor der Abb. 6-34: Pkw hélt auf Gehweg vor der
Tankstelleneinfahrt Tankstelleneinfahrt

Abb. 6-35: Lieferfahrzeug halt auf Abb. 6-36: Lieferfahrzeug halt auf
Gehweg kurz hinter der Gehweg kurz hinter der
Tankstellenausfahrt Tankstellenausfahrt
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6.3 Zusammenfassung Verhaltensbeobachtungen

Grundsatzlich  lassen sich  hinsichtlich der Verhaltensbeobachtung auf
Radfahrstreifen mit und ohne Einfarbung sowie Radwegen mit und ohne Einfarbung
keine groRen Unterschiede feststellen. Durch die Evaluation von lediglich zwei
Untersuchungsstrecken kénnen nur Tendenzen aufgezeigt werden, die eine
Absicherung durch weitere Untersuchungen bendétigen. Die festgestellten
Unterschiede in den Ergebnissen zu den jeweils zwei Vergleichsstrecken lassen
keine allgemeinen Aussagen zu, da sie trotz bestmbglicher Auswahl zu viele
unterschiedliche bauliche und verkehrliche Gegebenheiten aufweisen. Diese wirken
zumindest auf einzelne der untersuchten Parameter und verringern insofern die
Aussagekraft in teilweise bedeutsamer Weise.

Grundsatzlich wurden auf beiden Radfahrstreifen hohe Geschwindigkeiten von
Radfahrenden verzeichnet. Radfahrende auf dem Radfahrstreifen ohne
Roteinfarbung fuhren geringfligig schneller als auf jenen mit Roteinfarbung. Ohne
eingefarbten Radfahrstreifen Uberholten die Kfz die Radfahrenden mit einer etwas
geringeren Geschwindigkeit als wenn der Radfahrstreifen rot eingefarbt ist. Die
Geschwindigkeiten der Radfahrenden, wenn sie von Kfz Uberholt wurden, waren
ebenfalls etwas geringer als bei Rot eingefarbten Radfahrstreifen. Der Abstand von
Radfahrenden zum ruhenden Verkehr ist auf Radfahrstreifen mit Roteinfarbung
geringer als ohne Einfarbung. Radfahrende hielten somit geringeren Abstand zu
parkenden Kfz, wenn der Radfahrstreifen eingefarbt war. Dies kann zu Dooring-
Unfallen beitragen (vgl. Tab. 6-1).

Auf dem Radfahrstreifen ohne Roteinfarbung kam es zu mehreren Behinderungen
von Radfahrenden durch  Kfz-Fahrende. Ebenso wurden dort im
Untersuchungszeitraum mehr Falschparker beobachtet. Demnach scheint der rot
eingefarbte Radfahrstreifen eine abschreckende Wirkung gegentber Kfz mit
Haltewunsch zu besitzen. Lieferverkehre auf3erhalb der Radverkehrsanlagen
wurden bei beiden Radverkehrsfiihrungen in dhnlichem Ausmal’ gleichermal3en
beobachtet. Die Lieferzonen in den Parkstreifen wurden genutzt und der rot
eingefarbte Radfahrstreifen freigehalten. Wenige Lieferanten nutzten die
Einmindung beim Radfahrstreifen ohne Einfarbung.

Auf den Radwegen an den Tankstellenzufahrten fuhren die Radfahrenden ohne
Roteinfarbung (auf einer Gefallestrecke) ca. 6 km/h schneller als auf jenem mit
Roteinfarbung, der ohne Gefélle ist. Die Kfz-Annaherungsgeschwindigkeit von Kfz,
die dann zur Tankstelle abbogen, lag ohne rot eingefarbten Radweg niedriger als
beim eingefarbten Radweg im Seitenraum (bei Nicht-Anwesenheit eines
Radfahrenden). Abbiegende Kfz fuhren an beiden Stellen grundsétzlich noch
langsamer, wenn ein Radfahrender auf dem Radweg fuhr (vgl. Tab. 6-2), jedoch an
der Stelle mit Rotfarbung noch immer etwas schneller als ohne die Rotfarbung. Im
Beobachtungszeitraum konnten 13 Interaktionen in der Chiemgaustral3e und 19
Interaktionen in der Tegernseer LandstralRe aufgenommen werden. An beiden

- - PGV
A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA ,l,l



PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 59 von 92

Tankstellenzufahrten warteten etwa 70 % aller Kfz regelgerecht, bis der Radfahrende
vorbeigefahren ist. Lieferverkehre und Falschparker wurden in beiden Bereichen der
Tankstellen auf dem Gehweg erfasst, was zu Ful Gehende teilweise veranlasste,
den Radweg zu benutzen. Konflikte mit Radfahrenden wurden dabei nicht

beobachtet.
Radfahrstreifen Radfahrstreifen
ohne mit
Roteinfarbung Roteinfarbung
(Brienner Stral3e) (Marsstral3e)
Vit
Geschwindigkeit - alleinfahrende Radfahrende 22,2 km/h 21,8 km/h
Geschwindigkeit - Kfz bei Uberholung Rf 38,6 km/h 44,5 km/h
Geschwindigkeit - Radfahrende bei Uberholung durch 22,3 km/h 23,1 km/h
Kfz
Uberholabstand zw. Rf und Kfz 2,0m 1,5m
Abstand zw. Rf und parkenden Kfz 20m 1,1 m
Abstand Kfz zum Radfahrstreifen 0,8m 0,4m

Tab. 6-1: Vergleich Radfahrstreifen mit und ohne Roteinfarbung

Radweg Radweg
mit ohne
Roteinfarbung Roteinfarbung

(ChiemgaustraRe Ost) (Tegernseer Landstralle)

LML e [/]
Y ki I

Geschwindigkeit - alleinfahrende Radfahrende 19,3 km/h 25,7 km/h
Kfz-Anndherungsgeschwindigkeit zur Tankstelle bei 20,4 km/h 23,0 km/h
Nicht-Anwesenheit von Radfahrenden auf dem

Radweg

Kfz-Annaherungsgeschwindigkeit zur Tankstelle bei 18,2 km/h 19,4 km/h

Anwesenheit von Radfahrenden auf dem Radweg

Tab. 6-2: Vergleich Radweg mit und ohne Roteinfarbung im Bereich von Tankstellenzufahrten
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7 Befragung von Verkehrsteilnehmenden

In der Untersuchung sollten Befragungen von Radfahrenden, zu FuR Gehenden
sowie Kfz-Fahrenden durchgefihrt werden. Corona-bedingt wurde dieser
Erhebungsbaustein zeitlich verschoben und wurde schlieB3lich komplett abgesagt.
Wesentliche Ergebnisse in Bezug auf Bewertungen von Radfahrenden sind aus einer
anderen Untersuchung zu entnehmen (vgl. Kap. 2.3.3)

Expert*innengespréache
8.1 Auswahl und Vorgehen

In Abstimmung mit dem Kreisverwaltungsreferat (KVR) wurden Expert*Innen
ausgewahlt. Mit ihnen wurde telefonisch zwischen April und Juni 2020 anhand eines
Gesprachs-Leitfadens (vgl. Anhang 11.5) tUber folgende Aspekte gesprochen:

e eigene (Forschungs-) Erfahrungen mit streckenhaft gefarbten
Radverkehrsanlagen (RVA),

e Kenntnisse zu Literatur oder Erkenntnisse aus anderen Quellen,

e Einschatzungen zu Einfarbungen allgemein und Rot-Einfarbungen im
Besonderen und zu mdoglichen Einsatzfallen wie auch moglichen
Ausschlussgriinden.

Die Gespréche dauerten 45 bis 80 Minuten.
Mit folgenden Personen wurde gesprochen:

e Andreas Groh (inzwischen Andreas Schon), ADFC Miuinchen, einer der
Sprecher*innen des Blindnis Radentscheid Minchen.

e  Thiemo Graf, Institut flr innovative Stadte, Réthenbach an der Pegnitz. Autor von
.,Handbuch: Radverkehr in der Kommune. Nutzertypen, Infrastruktur,
Stadtplanung, Marketing - Das Hygge-Modell — Erganzungen zur ERA® und
,Einrichtung von FahrradstralRen®. Graf ist einer der theoretischen Kopfe hinter
der Radentscheid-Bewegung und der Neuausrichtung des ADFC-
Bundesverbandes seit etwa 2010.

e Peter Gwiasda, Planungsbiro Via Kdln, Leiter des Arbeitskreises 2.5.1,
.Fortschreibung der ERA“ in der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und
Verkehrswesen (FGSV)

e Ulrich Meyer-Arend, Polizeiprasidium Miinchen, dort fur Unfallanalysen und die
Unfallkommission zustandig,

e Jorg Ortlepp, Leiter Verkehrsinfrastruktur bei der Unfallforschung der Versicherer
(UDV), Leiter des Arbeitsausschusses 2.5 ,Radverkehr in der FGSV. Der UDV
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ist neben der Bundesanstalt fur StralBenwesen ein bedeutender Férdergeber fur
Forschungen zur Verkehrssicherheit.

e Dr.-Ing. Hagen Schuller, Bereichsleiter Verkehrsmanagement und
Verkehrssicherheit, PTV Transport Consult GmbH, Stuttgart. Schiller war an
etlichen Forschungsprojekten zur Verkehrssicherheit beteiligt und hat u.a. das
Verkehrssicherheitskonzept Miinchen 2016 federfihrend erstellt.

e Merja Spott, Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz,
Koordinierungsstelle Radverkehr in Berlin. In Berlin werden zahlreiche
Radfahrstreifen und Schutzstreifen im Rahmen eines forschungsméalig
begleiteten Verkehrsversuchs griin, an Konfliktstellen rot, eingefarbt.

Professor Jirgen Gerlach von der Bergischen Universitat Wuppertal, dort u. a. fur die
Fortbildung zu Verkehrssicherheits-Auditoren zustandig, und Angelika Reinartz vom
Planungsbiiro BSV Aachen, Forschungsnehmer der Bundesanstalt fiir StralBenwesen
zum Forschungsprojekt FE 82.0671/2016 (Bestandsaufnahme zur Bewertung der
Wirksamkeit von innerértlichen Radverkehrsmaflinahmen), gaben auf eigenen
Wunsch nur schriftliche Statements ab.

Carolin Rose, Referat V1 (Stralenentwurf, Verkehrsablauf, Verkehrsregelung) in der
Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt), und Carmen Hagemeister, Fakultat
Psychologie, Diagnostik und Intervention an der TU Dresden kénnen nach eigener
Aussage nichts Wesentliches beitragen, was Uber verdffentlichte Erkenntnisse und
Untersuchungen hinausgeht. Die BASt beabsichtigt, auf Anregung im
Forschungsprojekt Bestandsaufnahme zur Bewertung der Wirksamkeit von
innerdrtlichen RadverkehrsmalRnahmen eine bundesweite Untersuchung zu
Einfarbungen an Konfliktstellen und streckenhaften Einfarbungen auszuschreiben.

8.2 Ergebnisse der Expert*innengespréche

Mehrere der Expert*Innen sammelten eigene, praktische Erfahrungen zu gefarbten
Radverkehrsanlagen, vor allem aus Befahrungen in der eigenen Kommune, in
anderen Stadten oder bei Exkursionen, z. B. in den Niederlanden. Erfahrungen aus
der eigenen Planungspraxis mit streckenhaft eingefarbten Radverkehrsanlagen sind
eher selten, wenn von der Planung von Radwegen in ortsiblicher Gestaltung
abgesehen wird (oftmals z. B. mit roten Pflastersteinen).

Bis auf Berlin, wo bislang die Zwischenergebnisse entsprechender Wirkungs-
untersuchungen noch nicht veréffentlicht wurden, waren den Expert*innen keine
weiteren umfassenden Untersuchungen in Deutschland bekannt, die ausdriicklich
auf streckenhafte Einfarbungen von Radverkehrsanlagen innerorts eingehen.

Thiemo Graf und Andreas Groh wiesen darauf hin, dass ein wesentlicher Teil des
Nutzens einer streckenhaften Einfarbung die bessere Erkennbarkeit der
Radverkehrsanlagen ist, und zwar fir alle Verkehrsteilnehmenden. Es wird von
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Erfahrungen berichtet, dass bei gleicher Linienfihrung des Radwegs Blockaden
durch ZufuRgehende, z. B. an Aufstellflachen an Fuf3verkehrsfurten seltener
werden und dass langsgehender Fuldverkehr bei ausreichender Breite des Gehweges
den eingefarbten Radweg seltener mitnutzt als den zuvor nur durch eine Linie
abmarkierten Radweg.

Die Expert*tinnen wiesen aber auch darauf hin, dass andere Mangel der
Radverkehrsanlage oder benachbarter Verkehrsflachen durch eine Einfarbung nicht
(vollstandig) zu kompensieren sind. So wird es nicht allein durch eine Einfarbung zu
vermeiden sein, dass bei einem zu schmalen Gehweg zu Ful3 Gehende den Radweg
nutzen. Auch bei typischen Konfliktlagen einer Bushaltestelle, bei der aussteigende
Fahrgaste direkt auf den Radweg treten miissen oder diesen kurz nach dem Ausstieg
Uberqueren mussen, wird davon ausgegangen, dass sich das Verhalten der
Fahrgaste allein durch die Einfarbung nicht stark veréandern wird und dass i. d. R.
weitere oder andere Mal3nahmen erforderlich sind.

Einzelne Expert*Innen beflirchten aber an solchen Stellen, besonders bei mdglichen
Konflikten mit dem FuBverkehr, dass Radfahrende sich zu einem gréReren Anteil
infolge der Einfarbung ggf. weniger rucksichtsbereit zeigen kodnnten
(,Revierverhalten“) und dadurch bekannte Konflikte haufiger werden und ggf. auch
die Unfallschwere (wegen erhdhter Geschwindigkeiten des Radverkehrs) gesteigert
wirde.

Mehrfach wurde von den Expert*innen die Erwartung oder Hoffnung ausgesprochen,
dass Einfarbungen dazu fihren, Fehlnutzungen im flieRenden und auch im
ruhenden Kfz-Verkehr deutlich zu reduzieren. Dies bezieht sich vor allem auf die auf
der Fahrbahn markierten Radverkehrsanlagen wie Radfahrstreifen oder
Schutzstreifen, weniger auf Radwege im Seitenraum. Dass Fehlnutzungen durch Kfz
allein durch Einfarbungen komplett verhindert werden kénnen, wurde von keinem der
Expert*innen erwartet, so dass hier zusatzliche MalRnahmen wie erhdhte
Kontrollh&ufigkeit an auffélligen Stellen oder bauliche Protektionen fiur erforderlich
gehalten wurden. Fir Radwege wurden haufige Kontrollen an Bereichen, wo haufig
unerlaubt gehalten oder geparkt wird, oder andere Maflinahmen, wie hohe Borde,
Poller oder Doppelborde fir wirkungsvoller gehalten als die Einfarbungen allein.

Von den Expert*innen wird deutlich ein gewachsener und vermutlich weiter
wachsender Bedarf fur Lieferverkehr mit entsprechend erhéhten Fehlnutzungen, wie
langerem Halten auf Radverkehrsanlagen und in zweiter Reihe, wahrgenommen.
Dies ist besonders auffallig im Corona-gepragten Frihjahr 2020, ist aber auch zuvor
schon ein Trend gewesen. In der Folge wird das Bereitstellen ausgewiesener
Lieferzonen empfohlen, die ausreichend attraktiv sein missen (Lage, Anfahrbarkeit).
An diesen muss aul3erdem durch ausreichende Kontrollen sichergestellt sein, dass
Fehinutzungen durch andere Kfz nur in geringem Ausmal} auftreten. Die Einfarbung
allein, ohne entsprechende Ersatzangebote, sowie vermehrte Kontrollen allein,
wurden Uberwiegend fur nicht ausreichend gehalten. Eine geringfligige Verminderung
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entsprechender Fehlverhalten infolge der Einfarbung wird aber von den meisten
Expert*innen fur moéglich gehalten.

Um Falschparken allgemein zu verhindern, werden bauliche Malihahmen als
wirksamer eingeschatzt als Einfarbungen. Bei baulich  abgetrennten
Radverkehrsanlagen (Radwege, aber auch Protected Bike Lanes) wird wiederum die
Notwendigkeit zu streckenhaften Einfarbungen von einigen Expert*innen als weniger
wichtig eingeschétzt, von anderen der Bedarf zur Einfarbung ausdriicklich verneint
(zumindest soweit erhohte Kosten damit einhergehen). Als Beispiele, wo
streckenhafte Einfarbungen als wenig sinnvoll eingestuft werden, werden lange
konfliktarme Radwege oder auch Radfahrstreifen benannt, z. B. entlang von
Ausfallstraf3en. Dort, wo es kaum Knotenpunkte und Grundstuckszufahrten gibt und
auch der Querungsbedarf durch FuRverkehr gering ist besteht kein Bedarf zur
Einfarbung.

Zum flieBenden Kfz-Verkehr werden konkrete Beispiele an bestehenden
Radfahrstreifen oder Schutzstreifen genannt, wo die Hoffnung besteht, dass sich
durch eine Einfarbung die Anzahl von Fehlnutzungen durch flieRenden Kfz-Verkehr
vermeiden oder zumindest verringern lasst. Dies betrifft beispielweise Stellen, wo
(breite) Radfahrstreifen von Kfz unerlaubt befahren werden, um im weiteren Verlauf
einen Rechtsabbiegestreifen zu erreichen oder rechts abzubiegen (&hnlich der
unerlaubten Standstreifennutzung auf der Autobahn bei Stau, um die néchste
Ausfahrt zu erreichen). Hierzu lagen im Expert*innenkreis nur wenig konkrete
Erfahrungen zu Beispielen vor, wo eine Einfarbung umgesetzt wurde.

SchlieBlich ist der Sicherheitsaspekt ein zentraler Punkt: wenn Uuberall rote
Einfarbungen bestehen, wie sollen dann die vergleichsweise wenigen besonderen
Stellen, auf die bisher durch Rotmarkierung besondere Aufmerksamkeit gelenkt
wird, gezielt und ausreichend deutlich hervorgehoben werden? Zwar sind noch
grellere Farben vorstellbar, also z. B. eine Radverkehrsfurt in leuchtend rot oder
einem anderen Farbton wie neonfarben (vgl. Abb. 8-1: Beispiel fur ,Aufristung:
Verkehrszeichen 123, mit gelbem Inhalt und Schild mit Verwendung des
Verkehrszeichens und Ergdnzungen

(Quellen: Wikipedia.org, 123rf.com, Amazon.de), so wie unzureichend beachtete
Verkehrszeichen inzwischen im Einzelfall mit gelbem Hintergrund besonders stark
herausgehoben werden kénnen. Jedoch ist diese ,Aufriistung” von Verkehrszeichen
und Markierungen bezuglich der Wirkungen umstritten, und auch die technischen
Aspekte dazu sind unklar. Dies wurde auch innerhalb des Radentscheids Minchen
diskutiert. Im Ergebnis gab es dazu, von Herrn Groh schon beim Expertengesprach
angekundigt, den Vorschlag, dem Berliner Vorbild entsprechend rot fur die
Konfliktflachen (dort: ,besondere Gefahrenstellen®) zu reservieren und an Strecken
andere Farben zu verwenden, wobei der Radentscheid Minchen sich fir grin
ausspricht (RADENTSCHEID 2020).
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VORSICHT !
BAUSTELLE

Abb. 8-1: Beispiel fir ,Aufristung: Verkehrszeichen 123, mit gelbem Inhalt und Schild mit
Verwendung des Verkehrszeichens und Erganzungen
(Quellen: Wikipedia.org, 123rf.com, Amazon.de)

Bei Schutzstreifen gehen die Meinungen zum Einsatz von Einfarbungen
auseinander:

Einerseits wird argumentiert, dass gerade bei schmalen Schutzstreifen mit dann meist
insgesamt engem Querschnitt von Fahrbahn oder gesamter Straf3e eine Einfarbung
besonders sinnvoll ist, was entsprechend der eher restriktiven ERA 2010-
Formulierung als ,Konfliktflache* begriindet sein kann. Dem Kfz-Verkehr muss hier
besonders deutlich vermittelt werden, dass diese Flache nur im Ausnahmefall
befahren werden soll. Bei einem insgesamt engen Querschnitt wird aber haufiger ein
Befahren nicht zu vermeiden sein. Rote Flachen werden also an engen Schutzstreifen
vergleichsweise haufig befahren, im Gegensatz zu anderen eingefarbten
Radverkehrsanlagen, die ausdriicklich gar nicht befahren werden durfen.

Andererseits ist die Einfarbung von breiten Schutzstreifen, die ein Befahren durch Kfz
kaum Uberhaupt erforderlich machen, logisch im Sinne der Kennzeichnung von
Flachen, die (fast) ausschliellich dem Radverkehr zugeordnet sind. Bei weiten
Gesamt-Querschnitten werden die roten Flachen nur selten von Kfz befahren, was
der Grundannahme: ,rote Flachen sind dem Radverkehr vorbehalten® entspricht.

Entsprechend dem erst nach den Gesprachen veroffentlichten Ergebnissen der
Befragung von FIXMYBERLIN (2020) wurde von den meisten Expert*innen vermutet,
dass Einfarbungen zu einem hdheren subjektivem Sicherheitsempfinden der
Radfahrenden fuhren oder beitragen. Thiemo Graf fihrte dazu auch Belege aus
eigenen Befragungen bei ortlichen Birgerversammlungen an, die im Rahmen seiner
ortlichen Planungen mit meist geringer Zahl von Teilnehmenden erfolgten.
Eingefarbte Radverkehrsanlagen werden dort fast durchgehend mit meist hohen
Prozentzahlen an Zustimmung als ,besser” oder ,sicherer* bewertet.

Zum objektiven Unfallgeschehen wurden von den Expert*Innen nur zurtickhaltende
Einschatzungen geédul3ert. Unter der Voraussetzung, dass das Fehlverhalten anderer
Verkehrsteilnehmer verringert wird, sollten logischerweise mit diesem Fehlverhalten
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im Zusammenhang stehende Unfélle zuriickgehen. So dirfte es z. B. weniger Unfélle
im Zusammenhang mit ausweichenden Radfahrenden geben, wenn unerlaubtes
Halten oder Parken auf Radverkehrsanlagen seltener auftreten. Die dadurch
erzwungenen Ausweichmanover von Radfahrenden auf die Fahrbahn oder auch
unerlaubt auf den Gehweg missten entsprechend der Verringerung des
Fehlverhaltens seltener werden. Entsprechend mussten sich damit in
Zusammenhang stehende Unfélle verringern

Nicht auszuschlie3en ist aber auch ein Paradox im Sinne der Risikokompensation:
indem z. B. im Vorher-Zustand ein Ausweichen von Radfahrenden auf die Fahrbahn
an einem StraRenzug haufig erfolgt, da dort oft die Radverkehrsanlagen zugestellt
sind, rechneten zumindest ortskundige Kfz-Fiihrende mit diesem Verhalten und
stellten sich mit ihrem Verhalten darauf ein. Sie verlangsamten beispielsweise ihre
Geschwindigkeit in belebten StraRen mit vielen Interaktionen.

Derartige Ausweichmandver von Radfahrenden erfolgen hingegen seltener, wenn die
Radverkehrsanlagen wegen der Einfarbung seltener von Falschparkern blockiert
werden. Dann sind nachfolgende Kfz ggf. weniger darauf eingestellt, dass ein
Radfahrender auf die Fahrbahn ausweicht, zumal der Radfahrende ja auf langer
Strecke in ,seinem“ Revier fahrt und erst an der Konfliktstelle auf die Fahrbahn
ausweicht. Kfz fahren an solchen Strallen womdéglich schneller, die Kfz-Fihrenden
sind weniger aufmerksam, als bei der Strale vorher mit haufig erforderlichen
Interaktionen und daraus folgend geringerem Geschwindigkeitsniveau oder erhéhtem
Aufmerksamkeitsniveau. In der Folge kann dies zu haufigeren oder folgenschwereren
Unfallen flhren.

Die Empfehlungen zum Einsatz oder Nicht-Einsatz von Einfarbungen an
Radverkehrsanlagen allgemein gehen teilweise auseinander. So werden
Einfarbungen nur von Groh und Graf an allen Radverkehrsanlagen gewtinscht, um
deren eindeutige Erkennbarkeit sicherzustellen. Dies entspricht etwa dem
niederlandischen Modell, wo alle ausdriicklich fir den Radverkehr bestimmten
Flachen mit rotem Asphalt gebaut werden.

Bei den anderen Expert*Innen gingen insbesondere die Meinungen zu Einfarbungen
bei Schutzstreifen und Fahrradstral3en auseinander, da diese rechtlich gesehen Teil
der Fahrbahn sind und damit ausnahmsweise (oder bei entsprechender Freigabe der
Fahrradstraf3en regelmafig) auch vom Kfz-Verkehr genutzt werden kénnen. Eine
streckenhafte Roteinfarbung wirde trotzdem dann mehrheitlich eher bei schmalen
Schutzstreifen, also bei Breiten unter dem Regelmaf3 von 1,50 m empfohlen als bei
breiteren.

In der Zusammenschau gibt es eine breite Spannweite, was die Empfehlungen zu (rot
oder andersfarbig) eingefarbten Radverkehrsanlagen angeht. Unter den befragten
Experten und Expertinnen gibt es wenige, die Einfarbungen fur alle nur oder
bevorrechtigt vom Radverkehr zu nutzenden Arten von Radverkehrsfihrungen
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befiirworten (,,Befiirworter”). Nach ihrer Auffassung sind dementsprechend
folgende Fiihrungsformen oder Elemente einzufarben:

o fahrbahnbegleitende Radwege,

e stralRenunabhangig gefihrte Radwege,
. Radfahrstreifen,

o aufgeweitete Radaufstellstreifen,

aber auch jene von anderen Verkehrsteilnehmenden legal mitzunutzende Flachen
wie

e  Schutzstreifen und
. Fahrradstral3en.

Bei den Fahrradstraf3en wird auch von Beflrwortern relativiert, dass deren
Gestaltung insbesondere kurz- oder mittelfristig auch durch andere Elemente wie
streckenbegleitende Markierungen mdglich ist (wie sie beispielsweise in Miinchen
beim Pilotprojekt Clemensstrale im Einsatz sind). Die Einfarbung von
FahrradstraRen auf ganzer Fahrbahnflache wird von einigen Expert*innen als
langerfristige Option aber durchaus gesehen.

Inwieweit auch gemeinsam mit dem FuRBverkehr zu nutzende Flachen eingefarbt
werden sollen (gemeinsamer Geh- und Radweg oder Gehweg, Radverkehr frei),
wurde im Rahmen dieser Gesprache nicht erfragt. Auf Nachfrage bei Andreas Groh
wurde als erste Einschatzung gegeben, dass Einfarbungen auf gemeinsam mit
FuRverkehr genutzten Flachen nicht eingefarbt werden sollen. Er hat erganzt, dass
nur ,sichere” und regelkonforme Radverkehrsanlagen eingeféarbt werden sollen.

Hintergrund dieser breiten Anwendung von Einfarbungen ist, wie auch die
Expert*innen in den Gesprachen angaben, weniger die direkte Sicherheitswirkung
einer Einfarbung, wie sie in der ERA 2010 unterstellt wird, als vielmehr die Aufgabe,
dass Radverkehrsinfrastruktur gut sichtbar und moglichst eindeutig zu
erkennen sein soll. Fir den Radfahrenden, der auf einen Knotenpunkt zuféhrt, soll
klar und eindeutig sein, auf welcher Flache es weitergeht. Kfz-Fahrende sollen klar
und eindeutig erkennen, an welchen Stellen mit Radverkehr zu rechnen ist. Im
Ergebnis wirde dies zu Verhaltnissen wie in den Niederlanden fiihren, wo samtliche
Radverkehrsinfrastruktur in rotem Asphalt umgesetzt wird.

Im Gegensatz zu den ,Beflrwortern gibt es Expert*innen, die die bisherige eher
zuriickhaltende Linie der ERA 2010, die auch der Praxis in den meisten Stadten bis
etwa 2018 entspricht, rote Einfarbung nur an besonderen Konfliktstellen einsetzen
(,,Skeptiker).
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Demnach kénnen und sollen eingefarbt werden:
e grundséatzlich Radverkehrsfurten an Zweirichtungsradwegen,
e im Einzelfall unfallauffallige Radverkehrsfurten und Grundstiickszufahrten,

e derartige Stellen dann auch an Radverkehrsfurten von gemeinsamen Geh- und
Radwegen oder Gehwegen, Radverkehr frei,

e derartige Konfliktstellen an Schutzstreifen,

e die Verflechtungsstrecken am Beginn von Radfahrstreifen oder Schutzstreifen in
Mittellage.

Allgemein wird von den Skeptikern gegentber zahlreichen oder streckenhaften
Einfarbungen als Begriindung bei der Abwagung der Kostenaspekt, aber auch die
Personalauslastung hoch gewichtet. Wenn hdhere Kosten an einer einzufarbenden
Strecke oder an zahlreichen Stellen dazu fiihren, dass andere wichtige Ma3nahmen
nicht oder erst spater umgesetzt werden kdnnen, spricht das aus Sicht der Skeptiker
gegen streckenhafte oder sehr haufige Einfarbungen. Ahnlich wird, mit vermutlich
geringerer Bedeutung bzw. Haufigkeit, beziiglich Engpassen beim Personal oder den
beauftragten Firmen argumentiert.

Unterschiedliche Auffassungen gibt es dartiber, ob die Fldche von aufgeweiteten
Radaufstellstreifen (ARAS) und zusatzlich die zum ARAS hinfihrenden
Schutzstreifen oder Radfahrstreifen grundséatzlich gefarbt werden sollen. Darlber
herrscht bei den Skeptikern keine Einigkeit, da dies keine Konfliktflachen im engeren
Sinne sind. Auch, dass Protected Bike Lanes, die bereits durch die bauliche
Gestaltung Fehlnutzungen durch andere Verkehrsteilnehmenden-Gruppen
weitgehend ausschlieRen (wie in Berlin derzeit praktiziert) streckenhaft eingefarbt
sein sollen, wurde teilweise abgelehnt bzw. in Frage gestellt, welchen Zweck dies
haben soll auRer der Flachenzuordnung. Auf3erdem wurden Beispiele genannt von
innerstadtischen AusfallstraRen auf langer Strecke und geringem Konfliktpotenzial
auf der Strecke, wo Einfarbungen als ,Verschwendung® bewertet werden. Dem liegt
aber jeweils die Grundannahme zugrunde, dass Einfarbungen mehr oder minder
grolRe zusatzliche Kosten erfordern.

Gestalterische Aspekte und ob streckenhafte Einfarbungen zum jeweiligen Ortsbild
passen, wurden ebenfalls mehrfach angesprochen. Insbesondere die Verquickung
von grunen Streckeneinfarbungen und roten Einfarbungen an Konfliktflachen, wie
derzeit versuchsweise in Berlin praktiziert und fir Minchen vom Radentscheid
angeregt, wird unter diesem Blickwinkel teilweise sehr skeptisch bis deutlich
ablehnend bewertet. Aber auch ohne diese Besonderheit wurde mehrfach ge&aulert,
dass es Stralen geben mag, wo dies ,nicht weiter stérend” ist, aber auch Stralen
bestehen, an denen streckenhafte Einfarbungen, auch in zurtckhaltender Optik,
Lhicht vorstellbar” sind.

- - PGV
A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA ,l,l



PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 68 von 92

Von Professor Jirgen Gerlach kam auf die Anfrage zum Expertengesprach eine
grundsatzlich abschlagige Antwort: ,Ich habe gleichwohl auch den Eindruck, dass ich
nicht viel zu der Thematik beitragen kann. Ich wirde bis auf Weiteres Gefahrenstellen
(z. B. Knotenpunkte, Engstellen) rot einfarben und den Rest auf der Strecke nicht. Ich
weild aber sehr wohl, dass die Diskussionen in mehrere Richtungen gehen — die
Roteinfarbung signalisiert eine gewisse Sicherheit, die dann von Radfahrenden
mdglicherweise durch forsches Verhalten quittiert wird. Ich kenne aber fur alle
diesbeziiglichen Argumente keine Belege und wiirde es nicht wagen, Vermutungen
anzustellen.”

Letzteres Zitat bringt eine gute Zusammenfassung der Meinungen der Expert*Innen.

Nach Angaben der Bundesanstalt flr Stralenwesen ist ein Forschungsprojekt zu
Einfarbungen an Konfliktstellen und an Strecken in absehbarer Zeit geplant.

Fazit und Folgerungen
9.1 Fazit

Die Aussagen aus den Regelwerken und Empfehlungen aus jlingeren empirischen
Forschungsarbeiten der FGSV gehen bisher einheitlich in die Richtung, dass
Roteinfarbungen auf Konfliktstellen begrenzt werden sollen, wozu in der Regel
der Einsatz in Knotenpunkten gilt. Eindeutig beflrwortet wird ein regelmagiger
Einsatz an besonderen Konfliktbereichen wie Furten von Zweirichtungsradwegen und
Furten an Kreisverkehren (obwohl schon bei Letzteren die unfallmindernde Wirkung
nicht nachgewiesen ist). An verschiedenen Stellen wird darauf hingewiesen, dass
streckenhafter Einsatz, aber auch der Einsatz an Furten an lichtsignalgeregelten
Knotenpunkten zu vermeiden ist oder zumindest skeptisch oder zuriickhaltend
bewertet wird. Obwohl in den Niederlanden, sdmtliche Radverkehrs-Infrastruktur in
rotem Asphalt gestaltet wird, wird in deren Regelwerken weiter darauf verwiesen,
dass eine sicherheitssteigende Wirkung bisher empirisch nicht nachgewiesen ist.

Unabhangig von dieser zuriickhaltenden Linie werden inzwischen in Miinchen und
einigen anderen Stadten bei Neuanlage von Radverkehrsanlagen streckenhaft
flachige Markierungen eingesetzt, in den meisten Stadten in Rot, in Berlin als
Ausnahmefall auf der Strecke griin, an Konfliktpunkten rot. Dies ist teilweise auf
politische Beschlisse in Folge von erfolgreichen Radentscheiden oder
entsprechenden Verhandlungen erfolgt. Hier ging es dann, wie auch aus den
Expertengesprachen ersichtlich, eher um subjektive Sicherheitsvorkehrungen durch
die eindeutigere Flachenzuordnung fir die verschiedenen Arten von
Verkehrsteilnehmenden. Das objektive reale, Unfallgeschehen wurde hier selten als
Begriindung angefuhrt, sowohl in entsprechenden Beschlissen als auch von
beteiligten Experten. Die Ausschreibung einer entsprechenden bundesweiten Studie
zu Einfarbungen an Konfliktstellen und ggf. auch zu streckenhaften Einfarbungen
durch die Bundesanstalt fur StralRenwesen ist angekindigt.
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Die konkreten Ergebnisse der vorliegenden Studie sind vor dem Hintergrund eines
jeweils nur kurzen Nachher-Zeitraums und der ggf. noch bestehenden
Sonderwirkungen in Folge der Corona-Pandemie zurtickhaltend zu bewerten.

Ahnlich wie bei den wenigen international bekannt gewordenen Studien ist eine groRRe
Zustimmung bei einzelnen Experten, bei Radfahrenden und auch Kfz-Fiihrenden
festzustellen. Im realen Verkehrsgeschehen ist eine mehr oder minder grofl3e
Verminderung von Fehlverhaltensweisen wie Befahren und Falschparken in Folge
der streckenhaften Einfarbungen zu erwarten, was nach bisherigem Kenntnisstand
nicht an anderen Umsténden liegt. Ein kompletter Verzicht auf regelwidriges Halten
ist aber i.d.R. nur dort erfolgt, wo alternative Angebote bestanden.

Dort, wo Lieferfahrzeuge (besonders Paketdienste) alternative Angebote zum
Abstellen der Fahrzeuge bekamen, die aulBerdem ausreichend attraktiv waren,
stellten sie ihre Fahrzeuge deutlich seltener auf die Radverkehrsanlage — hier dann
allerdings unabhangig von Einfarbung oder nicht.

Weder in der Marsstral3e mit Radfahrstreifen mit Roteinfarbung, noch in der Brienner
Stral3e mit nur punktueller Roteinfarbung wurden die Radverkehrsanlagen durch
flieBenden Kfz-Verkehr genutzt. In den Erhebungszeitraumen kamen sonst
beobachtbare Falle der Mitnutzung der Flachen des Radverkehrs mit
nachvollziehbaren Griinden nicht vor, wie z. B. dem Ausweichen von Kfz wegen
Einsatzfahrten oder die Nutzung durch Einsatzfahrzeuge selbst, um Rickstaus im
Kfz-Verkehr zu umfahren, die an anderen Radfahrstreifen mehr oder weniger haufig
zu beaobachten sind. Aus dem urspringlichen Bearbeitungspaket fehlt die Befragung
von Verkehrsteilnehmenden in den Untersuchungsstral3en, die coronabedingt im
Sommer 2020 nicht vorgenommen wurden und auch nicht mehr durchgeftihrt werden
sollen, da zu den subjektiven Wahrnehmungen die Studie von Fixmyberlin 2020 (vgl.
Kap. 2.3.3) als ausreichend eingeschéatzt wird.

In der Gesamtschau der bisher vorliegenden Ergebnisse lasst sich keine eindeutige
Empfehlung zum regelméRigen Einsatz von Roteinfarbungen an
Radverkehrsanlagen ableiten. Es wird nach den Expertengesprachen deutlich, dass
es Stralien gibt, an denen hohe Zusatzkosten flr streckenhaft eingefarbte Beldge
nicht angemessen erscheinen, da der Nutzen als gering einzustufen ist. Beispiele
dafur sind weitgehend konfliktarm oder -frei verlaufende Strecken von bereits gut
erkennbaren Radwegen. Weitere Beispiele sind Radfahrstreifen oder Schutzstreifen,
an denen kaum kreuzende Verkehre und nur selten objektive Bedarfe zur Mitnutzung
durch andere Verkehrsarten bestehen. Dies kann Radverkehrsanlagen an langeren
knotenpunktfreien AusfallstraRen ohne Anschlussknoten betreffen, aber ebenso
Radwege in wenig genutzten Grinanlagen mit geringem oder nur punktuell
auftretendem Querungsbedarf durch FulRverkehr.

Unabhéangig von den Ergebnissen zu den Roteinfarbungen hat sich besonders an den
Beobachtungen an der Brienner Straf3e erneut die Problematik von Lieferverkehren,
die im o6ffentlichen StralBenraum halten oder mehr oder minder kurzfristig parken,
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erwiesen (ahnlich den Ergebnissen einer alteren Untersuchung in der
Elsenheimerstralle). Besonders Paketdienste halten an mehr oder auch an weniger
geeigneten Stellen und dabei oft auch mit Behinderungen fiir den flieRenden
Radverkehr, teilweise auch den flieBenden Kfz- oder Fullverkehr. Die Ausweisung
von Lieferzonen nur fur Lieferverkehr, unter der Voraussetzung, dass diese auch
freigehalten werden, in Geschaftsstralen oder auch in Wohngebieten mit hohem
Parkdruck, kann dieses Fehlverhalten zumindest deutlich reduzieren. Einfliisse durch
Ein- und Ausparkvorgadnge, wie auch nicht regelgerechtes Verhalten von Kfz-
Fuhrenden beim Ein- oder Ausfahren in oder aus Grundstiickszufahrten kommen
hinzu. Dabei ist eine Roteinfarbung weniger bedeutsam als die Gestaltung von
Parkflachen oder die Sichtbeziehungen an Grundstiickzufahrten.

Diese Empfehlung wie auch die Beachtung entsprechender Details in der Planung
(Verzicht auf starke Verschwenkungen, wo RVA nur markiert sind und Gestaltung
entsprechend der Wunsch-Fahrlinien) kénnen durch die Untersuchungsergebnisse
besser belegt werden als die Aussagen zur streckenhaften Roteinfarbung.

9.2 Folgerungen

Aus gutachterlicher Sicht wird zum Einsatz von Einfarbungen an Radverkehrsanlagen
in Munchen Folgendes empfohlen:

1. Alle besonders konflikttrachtigen Stellen sollen flachig rot markiert werden.
Dies beinhaltet

- Stellen mit Unfallhaufungen oder anderen Auffalligkeiten (wie Unféllen
mit schweren Unfallfolgen), bei denen die Unfallkommission sich nach
Abwagung gegenlber anderen mdglichen konfliktmindernden oder -ver-
meidenden Malnahmen (z. B. Verbesserung Sichtbeziehungen durch
Grlnrickschnitt, Verhindern von sichtbehinderndem Liefern oder Parken)
fur eine Roteinfarbung entscheidet. Dies wird im Wesentlichen Rad-
verkehrsfurten betreffen, an Radwegen, Radfahrstreifen oder Schutzstreifen
oder bei gemeinsamen Fuhrungen mit dem Ful3verkehr, kann sich aber
auch auf andere Besonderheiten wie Engstellen 0.4. beziehen.

- Alle Radverkehrsfurten mit legalem Zweirichtungs-Radverkehr
(entsprechend den Empfehlungen von ALRUTZ et al. 2015).

- Alle oder ausgewdhlte Verflechtungsstrecken in der Zufahrt zu
Radfahrstreifen in Mittellage (entsprechend der Empfehlung von
RICHTER et al. 2019).

- Stellen, die keine signifikante Unfallhdufung aufweisen, an denen aber bei
der Neuplanung oder im Bestand Gefahr- oder potentielle Unfallstellen
erkannt werden (z.B. weit abgesetzte Furten, Stellen mit zu erwartender
oder erkannter starker Verparkung, Engstellen, Verflechtungsbereiche in
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den flieBenden Verkehr, Radwegenden u.d.) und bei denen sich die
Verkehrsbehdrde nach Abwagung gegeniber anderen mdglichen
konfliktmindernden oder -vermeidenden Maflinahmen oder zusatzlich zu
diesen zur Unfallpravention fur eine Roteinfarbung entscheidet.

- Eine regelmaRige Uberprifung der konkreten maRnahmenbezogenen
Sicherheitswirkung wird empfohlen.

2. Nur an diesen Stellen und kurzen Abschnitten soll durch die Einfarbung der
besondere Signalcharakter der Farbe Rot (entsprechend wie z. B. beim
Rotlicht bei Lichtsignalen, dem STOP-Schild, Bremsleuchten etc.) genutzt
werden.

Begriindung: Die teilweise propagierte Zuordnung, dass Rot mit Radverkehr
assoziiert wird, trifft zwar fur Stadte in den Niederlanden und in
Nordwestdeutschland oder auch Stadte wie Erlangen zu, wo Radwege mit roten
Pflaster- oder Ziegelsteinen gebaut wurden und werden. Fir Miinchen mit seinen
bisherigen Radwegen in grauem bis schwarzem Asphalt ist die Zuordnung
Rot = Radverkehr in dieser Absolutheit nicht zutreffend, da bis vor Kurzem
Uberwiegend Konfliktstellen mit Begriindungen entsprechend 1. rot geféarbt
wurden.

Auf die Mdoglichkeit, derartige besondere Konfliktstellen durch Roteinfarbung
besonders hervorzuheben, sollte nicht verzichtet werden. Das bedeutet, dass
streckenhaft NICHT ROT eingeféarbt werden soll. Der weit tiberwiegende Anteil
von wenig(er) konflikttrachtigen Radverkehrsanlagen kann ggf. in anderen
Farben eingefarbt werden. Die von Seiten des Radentscheid Minchen
angestrebte ,Marketing-Wirkung“ besteht auch dann.

3. Oban Knotenpunkten, an denen Fahrradstral3en gegentber anderen Stral3en
bevorrechtigt werden eine Roteinfarbung vorgenommen werden soll, sollte erst
nach Abschluss der im Frihjahr 2021 angelaufenen Evaluation zu den
Pilotstrecken in Miinchen entschieden werden. Soweit nach den Ergebnissen der
gerade anlaufenden Studie die Akzeptanz des Vorrangs der Fahrradstral3e bzw.
der Radfahrenden durch den jeweiligen Querverkehr der an anderen
Knotenpunkten mit beschilderten Vorrang- und Warteverhaltnis entspricht, sollte
auf Roteinfarbungen verzichtet werden. Nur wenn erkennbar wird, dass allein mit
Verkehrszeichen und Furtmarkierungen bevorrechtigte Fahrradstraf3en im
Einzelfall oder allgemein aufféllig konflikt- und / oder unfalltrachtig sind, ist zu
prufen, ob im Einzelfall oder allgemein eine Roteinfarbung eingesetzt werden
soll.16

16 Auch zu diesem Thema ist im Frihjahr 2021 eine bundesweite Studie durch die Bundesanstalt fiir
StraRenwesen ausgeschrieben worden (FE-Nr: 70.0964). Ergebnisse sind ab Ende 2022 zu
erwarten.
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4. Der ,Berliner Weg®“, Radverkehrsanlagen streckenhaft flachig grin
einzufarben (oder ggf. auch in anderer Farbe, aber nicht rot) und nur
Konfliktstellen rot einzuféarben, ist, unter Sicherheitsgesichtspunkten im Vergleich
zur Linie, alle Radverkehrsanlagen rot einzufarben, vorstellbar, da die
Signalfarbe rot weiter den besonderen, eher kritischen Punkten vorbehalten
bleibt. (Dies gilt auch, wenn, trotz gleichem Gutachterbiro, wegen Vorgaben des
Forschungsauftraggebers noch keine Zwischenergebnisse aus der Evaluation in
Berlin in diesen Bericht einflieRen konnten). Objektive Verkehrssicherheits-
Effekte zu streckenhaften Einfarbungen kénnen allerdings bisher nicht durch
Untersuchungen belegt werden. Aus gutachterlicher Sicht wird allerdings, anders
als derzeit in Berlin praktiziert, empfohlen, NICHT alle potenziellen
Konfliktflachen rot einzufarben, sondern nur die besonderen
Konfliktflachen entsprechend der Vorgaben bei 1. Damit bleibt eine eher
seltene Verwendung der Einfarbung in Rot gewéhrleistet. Fir die Praxis kann
dies bedeuten, dass z. B. Grundstiickszufahrten oder kleinere Einmindungen
wie die benachbarte Strecke flachig griin (oder andersfarbig) gestaltet werden
und erst bei einer Auffalligkeit im Sinne von 1. eine Roteinfarbung gepruft wird.

Treffende Bonmots zum Thema

»-.. ist ja auch nicht gut, wenn die Autofahrer Gberall rot sehen® (ein Ausspruch von
den beteiligten Expert*innen,

denn: ,Bei Rot gilt: Setzen Sie es eher sparsam ein. Am besten wirkt es als Farbtupfer
[...]. Rot sollten Sie nicht als Hauptfarbe verwenden, da die Stimulation sonst zu stark
werden kann.“17

,In Raumen sollte Rot nur als Impuls eingesetzt werden, denn zu viel Rot macht
unruhig.“18... und kann dann ermiden.

17 \www.business-wissen.de/artikel/farbgestaltung-am-arbeitsplatz-so-wirken-farben-im-buero/

18 www.gesundheit.de/wellness/sanfte-medizin/weitere-therapien-und-behandlungen/farben-und-ihre-
wirkung
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Anhang

Auszug aus der PLAST 9

Planungshinweise fir StadtstraRe, Anlagen des Radverkehrs, Hamburg 2000, in
Hamburg verbindlich bis 2017

Abschnitt 9

PLAST9 Bautechnische Ausfiihrung Blatt 12

9.56.2

Beispiel 27 Radwegableitung ohne Parkstreifen —_— —

Abb. 11-1:

Einfarbung

Eine Roteinfarbung der Radverkehrsflichen innerhalb der Markierungen kann
nach VwV-5tVO in besonderen Konfliktbereichen - vornehmlich in Knoten-
punkten - die Verkehrssicherheit fiir alle Verkehrsteilnehmer erhohen. Sie
kommt deshalb ausschlieBlich bei Radverkehrsfihrungen in Betracht, die im
Zuge gekennzeichneter VorfahrtstraRen verlaufen. Dies gilt insbesondere fiir
Radverkehrsfiihrungen in abknickenden Vorfahrtstral3en, aber auch fiir Furten
von Zweirichtungsradwegen und Furten bei Kreisverkehrspldtzen. In den Que-
rungsbereichen signalisierter Knoten und an Kreuzungen mit Rechts-vor-Links-
Regelung ist von einer Roteinfarbung nach MafRgabe der VwV-StVO abzuse-

hen.

Einfarbungen von Radfahrstreifen im Streckenbereich sind bei eindeutiger
Langsmarkierung grundséatzlich nicht erforderlich. Generell gilt, dass eine zu
haufige Anwendung die erwiinschte erhéhte Aufmerksamkeit fiir den Kfz-Ver-

kehr wieder reduziert.

Rechtlich haben Einfarbungen der Oberfliche von Radverkehrsfihrungen keine
Bedeutung. Sie haben lediglich eine Signalwirkung und dienen der Information
der Verkehrsteilnehmer. Die straBenverkehrsrechtlich erforderliche Kennzeich-

nung durch weiRe Randmarkierungen konnen Einfarbungen nicht ersetzen.

Far die verbesserte Erkennbarkeit von Radverkehrsflachen sowie von Radfah-
rerfurten im Zuge von Radwegen kommen aus bautechnischen Gesichtspunk-
ten nur rote Beschichtungen bestehend aus Markierungsmasse (Kaltplastik)

zum Einsatz.

Z 295 auf Kfz-Fahrstreifen

Fahrbahn < — \\“ S

ca. 10-20 m bei Uberleitung

Sicherheilstrennsstreifen vy R=2— il
Radweg —

Gehweg

Auszug aus ReStra 2017 Hamburg: in der Farbgestaltung klare Aussage, dass

Radverkehrsanlage auf Fahrbahnniveau streckenhaft in der Regel nicht farbig gestaltet

werden (Quelle. ReStra 2017, Beispiel 27, S. 179)
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11.2 Vorher-Unfallanalyse - Abbildungen

Marsstrafl3e

Unfallgegner von Radfahrenden (absolut)

0 0 0 0 0

Pkw Alleinunfall zu Ful? Fahrrad Lkw sonst. mot. Zweirad
n=24 Gehende Fahrzeug

Abb. 11-2:  Unfallgegner in der Marsstraf3e (2016-2018)
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Abb. 11-3:  Tagesganglinie aller Radverkehrsunfélle in der Marsstraf3e (2016-2018)
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Unfalltyp nach Unfallfolgen
3 ©
Ko
e
c
2 2
-
2
% 3
@
-1
-
©
d
< 1 1
0 6 T & . 8 8 . 6 ‘ B
Fahrunfall  Abbiegeunfall Einbiegen-/ Unfall d. Unfall im  sonstiger Unfall
Kreuzen-Unfall  ruhenden Langsverkehr
Verkehrs
n=7 aUnfalle mit Schwerverletzten  OUnfalle mit Leichtverletzten ~ oUnfalle mit Sachschaden
Abb. 11-4:  Verteilung der Unfalltypen nach Unfallfolge in der Marsstrafie (2016-2018)

Unfallursachen nach Hauptverursacher

Falsches Verh. zu FulR Gehende 0 2
Abbiegen, Wenden, Riuckwartsfahren 0 3
1
Vorfahrt, Vorrang F 0
Abstand 0 1
0 1 2 3 4
OUnfalle mit RF als Hauptverursacher OUnfallursachen mit RF als weiterer Beteiligter
n=7
Abb. 11-5:  Unfallursachen in der Marsstral3e (2016-2018)
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trocken nass glatt schlipfrig hell dunkel Dammerung
n=7 n=7
Abb. 11-6:  StralRenzustand und Lichtverhaltnisse bei Radverkehrsunféllen in der MarsstrafRe (2016-

2018)
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Brienner Strale

Unfallgegner von Radfahrenden (absolut)

0

[

0

0

n=9 Pkw Alleinunfall  zu Ful Gehende Fahrrad Lkw sonst. Fahrzeug  mot. Zweirad
Abb. 11-7:  Unfallgegner in der Brienner StraRe (2016-2018)
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n=9
Abb. 11-8:  Tagesganglinie aller Radverkehrsunfalle in der Brienner Stral3e (2016-2018)
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Unfalltyp nach Unfallfolgen
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Verkehrs
n=9 D Unfélle mit Schwerverletzten ~ OUnfélle mit Leichtverletzten ~ OUnfalle mit Sachschaden

Abb. 11-9:  Verteilung der Unfalltypen nach Unfallfolge in der Brienner StraRe (2016-2018)

Unfallursachen nach Hauptverursacher
| |
Anderer Fehler beim Fahrzeugfiihrer 9 3

Beladung, Besetzung Fahrzeug "o !
Ruhender Verkehr, Verkehrssicherung 0 1
Abbiegen, Wenden, Riuckwartsfahren 1

0 1 2

o Unfélle mit RF als Hauptverursacher OUnfallursachen mit RF als weiterer Beteiligter
n=9

Abb. 11-10: Unfallursachen in der Brienner Straf3e (2016-2018)
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Anzahl Nennungen
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Abb. 11-11: StraBenzustand und Lichtverhaltnisse bei Radverkehrsunfallen in der Brienner StralRe
(2016-2018)

Chiemgaustral3e Ost

Unfallgegner von Radfahrenden (absolut)

3
2
2
2
1
1
1
0 0 0 0

0 T T T T T
n=4 Pkw Alleinunfall zu Ful Gehende Fahrrad Lkw sonst. Fahrzeug

mot. Zweirad

Abb. 11-12: Unfallgegner in der Chiemgaustraf3e Ost (2016-2018)
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Abb. 11-13: Tagesganglinie aller Radverkehrsunfalle in der ChiemgaustraRe Ost (2016-2018)
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Unfalltyp nach Unfallfolgen
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Abb. 11-14: Verteilung der Unfalltypen nach Unfallfolge in der ChiemgaustraBe Ost (2016-2018)

Unfallursachen nach Hauptverursacher
0
Abbiegen, Wenden, Rickwartsfahren
3
1
Stralenbenutzung
0
0 05 1 1,5 2 25 3 35
n=4 D Unfélle mit RF als Hauptverursacher OUnfallursachen mit RF als weiterer Beteiligter
Abb. 11-15: Unfallursachen in der ChiemgaustraRe Ost (2016-2018)
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Abb. 11-16: StralRenzustand und Lichtverhaltnisse bei Radverkehrsunféllen in der Chiemgaustrae
Ost (2016-2018)
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Chiemgaustrafe West
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Unfallgegner von Radfahrenden (absolut)
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Alleinunfall  zu FuR Gehende Fahrrad Lkw sonst. Fahrzeug

1

.

mot. Zweirad

Abb. 11-17: Unfallgegner in der ChiemgaustralRe West (2016-2018)
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Abb. 11-18: Tagesganglinie aller Radverkehrsunfélle in der Chiemgaustraf3e West (2016-2018)
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Unfalltyp nach Unfallfolgen
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Abb. 11-19: Verteilung der Unfalltypen nach Unfallfolge in der Chiemgaustraf3e West (2016-2018)

Unfallursachen nach Hauptverursacher
Anderer Fehler beim Fahrzeugflihrer 1 ‘ 3
Abbiegen, Wenden, Ruckwartsfahren 0 6
Vorfahrt, Vorrang 1 3
Uberholen 1
0
StralRenbenutzung 0 1
Verkehrstichtigkeit 1
E:ilzmem Unfall 0 ! 2 3 4 3 6 7
keine Angabe B Unfalle mit RF als Hauptverursacher O Unfallursachen mit RF als weiterer Beteiligter

Abb. 11-20: Unfallursachen in der ChiemgaustraRe West (2016-2018)

P@EWV
A-FA014 - LHM KVR Bericht_Roteinfarbung RVA , l l l



PGV-Alrutz Landeshauptstadt Miinchen, Evaluierung Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen 86 von 92

14 13
14 ——13 12
12—
10 —
g§ 10— 5
2 2 8
3 8 — =1
c c
c c 6
o6 :
= 4 s 4 3
8 2 2 g
g 2 . g 2 — 1
; m ; —
n=17 trocken nass glatt schlupfrig =17 hell dunkel Dammerung
bei einem Unfall keine Angabe bei einem Unfall keine Angabe

Abb. 11-21: StralRenzustand und Lichtverhaltnisse bei Radverkehrsunféllen in der Chiemgaustralle
West (2016-2018)
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11.3 Zahlbogen Rad- und Kfz-Verkehr
Rad- und Kfz-Verkehrszédhlung Zahlbogen
in Stadt/Kreis:
— Nr. Zahlstelle:
Datum: Witterung:
Name Zahlperson:
RGNV 15 Minuten Z&hlintervall
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11.4 Expertenfragebogen

Fragestellungen fur Minchner Experten

Einfihrung: Es geht vor allem um streckenhafte Roteinfarbungen von
Radverkehrsanlagen, nicht um Einfarbungen an punktuellen Konfliktstellen.
Informationen oder Einschatzungen dazu kénnen aufgenommen werden, sind aber
nicht im Fokus dieses Projektes.

la.) Sind Ihnen bzgl. der ausgewahlten Strecken (Marsstral3e, Brienner Stral3e,
oder anderen Stral3en mit schon umgesetzter linienhafter Rotmarkierung
oder Rotasphaltierung) im Zustand vor der Rotfarbung
Verkehrssicherheitsproblem, insbesondere im Radverkehr, bekannt?

1b.) an welcher Stelle?

1c.) Welches Problem trat dort auf bzw. welche Probleme hoffen Sie, durch die
Roteinfarbung, beheben zu kénnen?

1d.) Glauben Sie, dass sich durch die Markierung diese Situation

— verbessert

— verschlechtert

— sich nichts verandert

— anderes (bitte erlautern)

2. Welche Erwartungen bzgl. der Auswirkungen haben Sie an die
streckenhafte Roteinfarbung von Radverkehrsanlagen? (Tragen Sie bitte
eine Schulnote ein, 1 = Zustimmung, 6= keine Zustimmung)

— Die Sicherheit fur den Radverkehr wird sich erhéhen.

— Die Sicherheit fir den Kfz-Verkehr wird sich erhdéhen.

— Niedrigere Geschwindigkeiten im Kfz-Verkehr.

— Die Rotmarkierung wird durch den Kfz-Verkehr gut akzeptiert und nur
im Ausnahmefall Gberfahren werden.

— Halten und Parken auf der Radverkehrsanlage wird geringer.

— Befahren durch Kfz im flieRenden Verkehr wird geringer.

— Beitrag zur Radverkehrsférderung

— Psychologisch positive Wirkung auf Radfahrer

— Radfahrer werden ggf. aggressiver auf Regelverstol3e von Kfz-
Fahrern reagieren (Revierverhalten)

— Sonstiges:

3. In welchen Streckensituationen konnen Gefahrdungen/ Probleme
auftreten?
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- gerade Strecke:
- fir Radfahrer, weil
- fur Kfz, well
- keine Probleme

- Knotenpunkte/ Grundstickszufahrten:
- fir Radfahrer, weil
- fur Kfz, well
- keine Probleme

- Engstellen:
- fir Radfahrer, weil
- fur Kfz, weil
- keine Probleme

- Kurven:
- fir Radfahrer, weil
- fur Kfz, weil
- keine Probleme

- Keine Gefahrdungen

4. Sehen Sie nach der Rotmarkierung der Radverkehrsanlagen ein
Konfliktpotenzial zwischen Kfz- und Radverkehr, Rad- und Ful3verkehr
oder auch nur fir den Radverkehr (z. B. haufigeres direktes Linksabbiegen,
weniger Rucksichtnahme durch Radverkehr)?

- zwischen Rad und Kfz-Verkehr: ja/ nein, Wenn ja, welcher Art?
- zwischen Rad und FulRverkehr: ja/ nein, Wenn ja, welcher Art?
- nur fir den Radverkehr: ja/ nein, Wenn ja, welcher Art?

5. Welche Veranderungen werden lhrer Meinung nach durch Ergebnisse
diese Untersuchung bewirkt werden kénnen?

- Anpassung der StVO hinsichtlich der Empfehlung von
Roteinfarbungen: stimme zu / teils/teils / stimme nicht zu / keine
Meinung

- die technischen Regelwerke (ERA, RAST) werden entsprechend
angepasst. Stimme zu/ teils/teils / stimme nicht zu / keine Meinung

- Roteinfarbung werden eine StandardmafRnahme der Verkehrsplanung:
Stimme zu/ teils/teils / stimme nicht zu / keine Meinung

6. Haben Sie selbst schon Erfahrungen mit streckenhaft flachigen
Rotmarkierungen (oder auch Einfarbungen mit anderen Farben) gemacht
(z. B.in den Niederlanden oder innerorts)?

Ja/ nein / Wenn ja, welche?
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7. Sollten die Roteinfarbungen auf den benannten Strecken beibehalten
werden?

- tendenziell ja

- tendenziell ja, aber nur auf der/ den Strecken:
- generell eher nein

- kann mir jetzt noch kein Urteil bilden

8. Haben Sie noch weitere Vorschlage, was bei Roteinfarbungen von
Radverkehrsanlagen noch zu beachten oder zu verbessern ist?

9. Welche MalRnahmen ergreifen Sie, um Roteinfarbungen zu sichern?
Unterschieden Sie bitte zwischen
Regelanwendung (0)
oder Anwendung im Einzelféallen (x)

0 X normale Furtmarkierung oder besondere Zusatzmarkierung
0 X Radpiktogramme

0 X zusatzliche Beschilderungshinweise

o x Einengung der Einmiindungen

0 X andere MalRnahmen als Regelanwendung:

o X andere MalRnahmen in Einzelfallen
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10. Befurworten Sie grundséatzlich die streckenhafte Einfarbung von
Radverkehrsanlagen?

- Ja,

- Nein,

- nur bei bestimmten Einsatzfallen (bitte ausfiihren - zutreffendes jeweils
zum Ankreuzen)

(1) nur auf reinen Flachen fir den Radverkehr
- nur Radweg,
-nur Radfahrstreifen,
- nur Wege ohne Autoverkehr,
- nur Wege ohne FuRverkehr

(2) nur auf Flachen, auf denen Rad- und Kfz-Verkehr gemeinsam
verkehren
- nur Schutzstreifen
- nur Fahrradstral3en

(3a) wie bisher nach ERA-Empfehlung Roteinfarbung nur an wenigen
ausgewahlten Konfliktstellen, z.B. einzelne Radverkehrsfurten,
einzelne Radfahrstreifen in Mittellage (vgl. Bild 11.22).

Abb. 11-22:  Rot eingefarbter Radfahrstreifen in Mittellage (Miinchen, Kénig-Ludwig-Strafl3e)
(Foto. Landeshauptstadt Miinchen © 2020)
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(3b) wie bisher, aber ggf. etwas o6fter: z. B. an allen Radverkehrsfurten an
Zweirichtungsradwegen

(3c) wie bisher an Konfliktstellen, aber deutlich haufiger, z. B. an allen
Radverkehrsfurten von Radwegen, Radfahrstreifen, Schutzstreifen

(4) wie bisher, aber nur Konfliktstellen, nicht aber auf der gesamten
Strecke

(5) Nur auf Flachen, auf denen Rad- und Fulverkehr gemeinsam
verkehren (gemeinsamer Geh- und Radweg, Gehweg, Radverkehr frei)
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